
GAL potok 1, kolokwium nr 1, 24.11.2006

Każde zadanie powinno być rozwia↪zane na oddzielnej kartce. Na każdej kartce z rozwia↪-
zaniem powinno być:
• imie↪ i nazwisko osoby zdaja↪cej oraz jej numer indeksu,
• numer grupy ćwiczeniowej do której osoba zdaja↪ca ucze↪szczaÃla,
• numer rozwia↪zywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat A

1.
a) Znaleźć postaci trygonometryczne pierwiastków stopnia 4 z liczby -9.
b) Wielomian x8 + 18x4 + 81 przedstawić jako iloczyn wielomianów rzeczywistych
stopnia 2.

2. Niech V ⊂ R4 be↪dzie przestrzenia↪ rozwia↪zań ukÃladu równań



x1 + 3x2 + 2x3 + x4 = 0
3x1 + 8x2 + 7x3 + 3x4 = 0

x1 + 4x2 + x3 + x4 = 0.
a) Znaleźć baze↪ i wymiar przestrzeni V .
b) Niech W = lin((s, 1, 1,−s−5), (4, 2, 2, t), (−6,−3,−3, 21)). Dla jakich s, t ∈ R zachodzi
równość V = W?

3. Niech V = lin((1, 1, 3, 2), (4, 5, 2, 5), (2, 3,−4, 1), (1, 2,−5, 5)) ⊂ R4.
a) Znaleźć baze↪ i wymiar przestrzeni V .
b) Dla jakich wartości r ∈ R istnieje baza α1, α2, α3, α4 przestrzeni R4 speÃlniaja↪ca warunki:
α1, α2 ∈ V oraz wektor β = (1, 1, 3, 3) ma w tej bazie wspóÃlrze↪dne 0, 1, r, 0 ? Dla każdego
takiego r podać przykÃlad takiej bazy.

4. Wykazać, że każda↪ k wymiarowa↪ podprzestrzeń V ⊂ Kn można opisać ukÃladem n− k
równań liniowych.

5.
a) Niech V be↪dzie n wymiarowa↪ przestrzenia↪ liniowa↪ nad ciaÃlem K. Dla jakich m ∈ N
każde dwie m wymiarowe podprzestrzenie przestrzeni V maja↪ niezerowa↪ cze↪́sć wspólna↪?
Odpowiedź uzasadnij.
b) Niech V be↪dzie nieskończenie wymiarowa↪ przestrzenia↪ liniowa↪ nad ciaÃlem K. Wykazać,
że istnieje cia↪g podprzestrzeni Vi ⊂ V, i = 1, 2, ... taki, że dla każdego i zachodzi dim Vi =
∞ oraz dla każdych i 6= j zachodzi Vi ∩ Vj = {0}.
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zaniem powinno być:
• imie↪ i nazwisko osoby zdaja↪cej oraz jej numer indeksu,
• numer grupy ćwiczeniowej do której osoba zdaja↪ca ucze↪szczaÃla,
• numer rozwia↪zywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat B

1.
a) Znaleźć postaci trygonometryczne pierwiastków stopnia 4 z liczby -4.
b) Wielomian x8 + 8x4 + 16 przedstawić jako iloczyn wielomianów rzeczywistych
stopnia 2.

2. Niech V ⊂ R4 be↪dzie przestrzenia↪ rozwia↪zań ukÃladu równań



x1 + 2x2 + x3 − x4 = 0
3x1 + 7x2 + 2x3 − 3x4 = 0

x1 + x2 + 2x3 − x4 = 0.
a) Znaleźć baze↪ i wymiar przestrzeni V .
b) Niech W = lin((s, 1, 1, s+3), (t,−2,−2, 4), (−15, 3, 3,−6)). Dla jakich s, t ∈ R zachodzi
równość V = W?

3. Niech V = lin((1, 3, 2, 1), (2, 5, 5, 4), (2, 7, 3, 0), (2, 6, 5, 8)) ⊂ R4.
a) Znaleźć baze↪ i wymiar przestrzeni V .
b) Dla jakich wartości r ∈ R istnieje baza α1, α2, α3, α4 przestrzeni R4 speÃlniaja↪ca warunki:
α1, α2 ∈ V oraz wektor β = (1, 3, 2, 2) ma w tej bazie wspóÃlrze↪dne 0, 1, 0, r ? Dla każdego
takiego r podać przykÃlad takiej bazy.

4. Wykazać, że każda↪ k wymiarowa↪ podprzestrzeń V ⊂ Kn można opisać ukÃladem n− k
równań liniowych.

5.
a) Niech V be↪dzie n wymiarowa↪ przestrzenia↪ liniowa↪ nad ciaÃlem K. Dla jakich m ∈ N
każde dwie m wymiarowe podprzestrzenie przestrzeni V maja↪ niezerowa↪ cze↪́sć wspólna↪?
Odpowiedź uzasadnij.
b) Niech V be↪dzie nieskończenie wymiarowa↪ przestrzenia↪ liniowa↪ nad ciaÃlem K. Wykazać,
że istnieje cia↪g podprzestrzeni Vi ⊂ V, i = 1, 2, ... taki, że dla każdego i zachodzi dim Vi =
∞ oraz dla każdych i 6= j zachodzi Vi ∩ Vj = {0}.


