Zadanie zaliczeniowe — Why3
Element wspoélny tablic i wpisywanie drzewa do listy

Termin rozwiazania zadania: 30 maja 2014

1 Wstep

To zadanie zaliczeniowe sktada sie z trzech zadan do wykonania w Why3: wspolny, toList
i bstToList. Zadania beda polegaly na napisaniu odpowiednich funkcji i specyfikacji tych
funkcji tak aby wszystkie obligacje dowodowe wygenerowane przez Why3 mozna byto udowod-
ni¢ automatycznie.

2  Wspbélny

W pliku wspolny.mlw znajduje sie nagtowek funkcji wspolny (a: array int)(b: array
int) : Dbool. Zadanie polega na napisaniu tresci i specyfikacji tej funkcji. Funkcja ma
sprawdza¢ czy dwie posortowane niemalejaco tablice a i b maja element wsp6lny. Tablice a i
b moga mie¢ rézne dtugosci.

3 TolList

3.1 ToList

To zadanie jest tylko czescia zadania bstTolist. Jest wydzielone w osobnym pliku, zeby
tatwiej z nim eksperymentowac.
W pliku toList.mlw znajduja sie definicje:

e typu tree drzew binarnych o wartosciach catkowitych w weztach,

e predykatu contains x t stwierdzajacego, ze w drzewie t wystepuje wartosé x,
e funkcji size t obliczajacej rozmiar drzewa t.

o funkcji toListA i toListA.

Dodatkowo sa tam dwa lematy contains_node i size_nonneg. W sesji znajdujacej sie w
katalogu toList oba te lematy sa juz udowodnione i nie trzeba ich dowodzi¢.
Zadanie polega na napisaniu specyfikacji funkcji:

1. toList t przepisujacej elementy drzewa t do listy, poprzez wywotanie toListA t Nil,

2. toListA t a przepisujacej elementy drzewa t do listy, uzywajac akumulatora a.

3.2 BstToList

Plik bstToList.mlw jest rozszerzeniem pliku toList.mlw. Zawiera dodatkowo:

e definicje predykatu indukcyjnego bst t opisujacego kiedy drzewo t jest BST,



e lematu bst_Node_inv. Podobnie jak poprzednio wspomniane lematy jest on juz udowod-
niony w sesji znajdujacej sie w odpowiednim katalogu (bstToList).

Zadanie polega na napisaniu specyfikacji funkcji:

1. toList t przepisujacej elementy drzewa BST t do listy, poprzez wywotanie toListA t
Nil. Specyfikacja powinna zapewniaé, ze wynikowa lista jest posortowana. Prosze zwro-
ci¢ uwage na kolejnos¢ elementéw w drzewie (malejaca) i w wynikowej liscie (rosnaca).

2. toListA t a przepisujacej elementy drzewa BST t do listy, uzywajac akumulatora a.

4 Rozwigzania

Rozwiazaniem zadania jest odpowiedni plik .mlw wraz z katalogiem zawierajacym sesje why3ide.
Rozwiazania prosze przesyta¢ do mnie emailem.



