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1 Wst¦p

Zadanie b¦dzie polega¢ na sprawdzeniu czy dwie osoby uwi¦zione w punkcie
startowym labiryntu maj¡ szans¦ z niego wyj±¢ przed okre±lonym czasem.

2 Model

Labirynt skªada si¦ z N kolejnych w¦zªów; w¦zeª pocz¡tkowy to Start a ko«cowy
to Wyj±cie. Z ka»dego w¦zªa wychodz¡ dwie drogi: normalna (do kolejnego
w¦zªa) i specjalna. Droga specjalna prowadzi albo o dwa w¦zªy do przodu albo
o jeden do tyªu; wyj¡tkiem s¡ tu w¦zªy Start (zamiast do tyªu droga prowadzi
do samego siebie), Wyj±cie (nie ma »adnych dróg wychodz¡cych) i ostatni w¦zeª
przed Wyj±ciem (droga specjalna do przodu prowadzi do Wyj±cia).

W ka»dym w¦¹le (oprócz Wyj±cia) osoba zagubiona w Labiryncie mo»e wybra¢
drog¦ normaln¡ albo specjaln¡, ale nigdy nie wie czy droga specjalna prowadzi
do przodu czy do tyªu. W danym w¦¹le mo»na te» sta¢. Dwie osoby które znaj-
duj¡ si¦ w tym samym w¦¹le mog¡ wybra¢ ten sam lub ró»ny typ ruchu. Je±li
w danym w¦¹le co najmniej jedna osoba wybierze drog¦ normaln¡ lub specjaln¡
(czyli je±li kto± zdecyduje si¦ wyj±¢ z tego w¦zªa) to po upªywie jednej jednostki
czasu droga specjalna z tego w¦zªa zmienia kierunek (z drogi do przodu na drog¦
do tyªu i na odwrót).

Nieznana jest pocz¡tkowa kon�guracja dróg specjalnych. W stanie pocz¡t-
kowym obie osoby znajduj¡ si¦ w w¦¹le Start.

Zaªó»my, »e co jedn¡ jednostk¦ czasu obie osoby jednocze±nie i w czasie
zero dokonuj¡ wyboru ruchu (pozostanie w miejscu, droga normalna, droga
specjalna) i »e przej±cie drog¡ trwa jedn¡ jednostk¦ czasu.

3 Wªasno±¢ do sprawdzenia w NuSMV

Niech N = 8. Nale»y sprawdzi¢, u»ywaj¡c NuSMV, czy dla ka»dej kon�guracji
pocz¡tkowej istnieje szansa na to by obie osoby wyszªy z labiryntu (znalazªy
sie w w¦¹le Wyj±cie) przed upªywem N − 1 jednostek czasu. W¦zªy labiryntu
powinny by¢ osobnymi moduªami.

Jaka jest odpowied¹ na to pytanie dla nast¦puj¡cych wersji labiryntu:

1. Wersja podstawowa opisana powy»ej, w sekcji Model.
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2. Mody�kacja wersji podstawowej, w której drogi specjalne prowadz¡ o je-
den w¦zeª do tyªu albo o trzy w¦zªy do przodu.

3. Mody�kacja wersji podstawowej, w której je±li w danym w¦¹le s¡ dwie
osoby i obie wybior¡ drog¦ specjaln¡ to po jednostce czasu to jedna z
nich (wybrana niederministycznie) znajdzie si¦ tam gdzie prowadzi droga
specjalna do przodu a druga tam gdzie prowadzi droga specjalna do tyªu.
Po takim ruchu kierunek drogi specjalnej z tego w¦zªa si¦ nie zmienia.

A jak zmienia si¦ odpowied¹ na powy»sze pytanie (we wszystkich trzech
wersjach labiryntu) i zªo»ono±¢ wery�kacji dla wi¦kszych warto±ci N ? Porównaj
metody bdd i bmc.

Dla wersji podstawowej labiryntu znajd¹ warunek konieczny i dostateczny na
pocz¡tkow¡ kon�guracj¦ dróg specjalnych tak by obie osoby wyszªy z labiryntu
przed upªywem N − 1 jednostek czasu. Sprawd¹ to u»ywaj¡c NuSMV.
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