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1 Wst¦p

To zadanie zaliczeniowe skªada si¦ z dwóch zada« do wykonania w Why3: ci¦cie i intbst.

Zadania b¦d¡ polegaªy na napisaniu odpowiednich funkcji i specy�kacji tych funkcji tak aby

wszystkie obligacje dowodowe wygenerowane przez Why3 mo»na byªo udowodni¢ automaty-

cznie.

2 Ci¦cie

W pliku ciecie.mlw znajduje si¦ nagªówek funkcji ciecie a. Funkcja ta ma sprawdza¢ czy w

tablicy a istnieje ci¦cie, czyli taki indeks k, »e 0 ≤ k < length a i dla ka»dego j:

• je±li 0 ≤ j ≤ k to a[j] ≤ a[k] oraz

• je±li k ≤ j < length a to a[k] ≤ a[j].

Wynikiem funkcji ma by¢ warto±¢ ci¦cia (dowolnego, je±li ci¦¢ jest wi¦cej ni» jedno) lub

−1 je±li ci¦cie nie istnieje.

3 Drzewa BST

W pliku intbst.mlw znajduj¡ si¦ de�nicje:

• typu tree drzew binarnych o warto±ciach caªkowitych w w¦zªach,

• predykatu contains t n stwierdzaj¡cego, »e w drzewie t wyst¦puje warto±¢ n,

• predykatu indukcyjnego bst t opisuj¡cego kiedy drzewo t jest BST,

• funkcji size t obliczaj¡cej rozmiar drzewa t.

Dodatkowo s¡ tam dwa lematy bst_Node_inv i size_nonneg. W sesji znajduj¡cej si¦ w

katalogu intbst oba te lematy s¡ ju» udowodnione w Coqu i nie trzeba ich dowodzi¢.

Zadanie polega na napisaniu tre±ci i specy�kacji funkcji:

1. add n t dodaj¡cej warto±¢ n do drzewa BST t je±li jej tam nie ma; wpp. wynik funkcji

powinien by¢ równy argumentowi t,

2. split n t dziel¡cej drzewo BST t na dwa drzewa BST skªadaj¡ce si¦ odpowiednio z

wierzchoªków mniejszych i wi¦kszych od n.


