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Zaªó»my, »e danych jest N (N > 0) identycznych procesów ubiegaj¡cych si¦ o wej±cie do

sekcji krytycznej i jedna globalna tablica flag dªugo±ci N o warto±ciach w zbiorze {0, . . . 4}.
Warto±¢ flag[i] (0 ≤ i < N) reprezentuje status procesu i. Rozpatrzmy nast¦puj¡cy protokóª

i-tego procesu:

l0: loop forever do

begin

l1: Noncritical section

l2: flag[i]:=1;

l3: wait until (flag[0]<3 and ... and flag[N-1]<3)

l4: flag[i]:=3;

l5: if (flag[0]=1 or ... or flag[N-1]=1)

then begin

l6: flag[i]:=2;

l7: wait until (flag[0]=4 or ... or flag[N-1]=4)

end

l8: flag[i]:=4;

l9: wait until (flag[0]<2 and ... and flag[i-1]<2)

l10: Critical section

l11: wait until (flag[i+1] in {0,1,4} and ... and flag[N-1] in {0,1,4})

l12: flag[i]:=0;

end

Wi¦kszo±ci osób trudno zrozumie¢ ten protokóª i przekona¢ si¦, »e w ka»dym momencie co

najwy»ej jeden proces jest w sekcji krytycznej. U»yjmy Spina do tego celu.

1. Zamodeluj powy»szy protokóª w Promeli tak by ªatwo byªo zmienia¢ liczb¦ N . Zaªó»,

»e wszystkie testy tablicy flag (takie jak w l3) s¡ atomowe. Przyjrzyj si¦ dokªadnie

indeksom tablicy flag.

2. Sprawd¹ dla kilku warto±ci N (N ≥ 2), »e protokóª gwarantuje, »e w ka»dym momencie

co najwy»ej jeden proces jest w sekcji krytycznej.

3. Kod ka»dego procesu mo»na podzieli¢ na kilka etapów. Przej±cie linii l4 to przej±cie

progu. Segment l5, l6, l7 to poczekalnia, natomiast segment od l8 do l12 to aula.

Sprawd¹, czy nast¦puj¡ce wªasno±ci zachodz¡:

(a) Je±li jaki± proces jest w auli to »aden proces nie przekracza progu (nie jest w linii

l4)
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(b) Jesli proces i jest w linii l10, l11 lub l12 to i jest najmniejszym indeksem wszyst-

kich procesów które znajduj¡ sie w poczekalni lub w auli.

(c) Je±li jaki± proces jest w l12, to wszystkie procesy w poczekalni i auli musz¡ mie¢

warto±¢ flag równ¡ 4.


