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1 Wst¦p

Zadanie b¦dzie polegaªo na zbudowaniu sieci pre�ksowej i sprawdzeniu kilku wªasno±ci tej

sieci.

2 Model

Do budowy sieci pre�ksowej mo»emy u»ywa¢ tylko jednego rodzaju bramek typu Suma.

Bramka ta ma dwa wej±cia in1, in2 i dwa wyj±cia out1, out2 i dziaªa tak, »e na wyj±ciu out1
pojawia si¦ in1, a na out2 suma in1 i in2. Bramki w sieci dziaªaj¡ w sposób synchroniczny:

wszystkie naraz analizuj¡ swoje wej±cia i ustalaj¡ wyj±cia.

Niech n b¦dzie równe 5. Zbuduj sie¢ o n wej±ciach i n wyj±ciach, która w sko«czonym czasie

(zale»nym od budowy sieci) wyprodukuje na wyj±ciach ci¡g sum pre�ksowych. Dokªadniej,

je±li przez i1, ..in oznaczymy wej±cia a przez o1, ..on wyj±cia sieci to d¡»ymy do sytuacji gdy

ok = i1 + . . . + ik dla ka»dego k.
Schemat poª¡cze« bramek powinien by¢ niezale»ny od danych wej±ciowych. Gª¦boko±ci¡

sieci gl nazywamy minimaln¡ liczb¦ kroków po której na wyj±ciu sieci pojawi si¦ ci¡g sum

pre�ksowych wej±¢ sieci. Gª¦boko±¢ sieci powinna by¢ rz¦du logarytmu z n.

3 Wªasno±ci do sprawdzenia

Zaªó»my, »e warto±ci wej±¢ sieci s¡ liczbami naturalnymi z zakresu {0, . . . z}. Zaªó»my, »e

z = 3. Sprawd¹, »e sie¢ ma nast¦puj¡ce wªasno±ci:

1. dla ka»dego wej±cia po gl krokach na wyj±ciu b¦dzie znajdowaª si¦ ci¡g sum pre�ksowych,

czyli i1, i1 + i2, ..., i1 + . . . + in,

2. je±li na wej±ciu sieci b¦dzie k jedynek i n− k zer to po gl krokach on = k,

3. je±li na wej±ciu sieci b¦d¡ tylko 0 lub 1 to po gl krokach ró»nica mi¦dzy kolejnymi

wyj±ciami jest co najwy»ej 1,

4. dla ka»dej bramki typu Suma ci¡g warto±ci na out1 jest niemalej¡cy (to samo dla ci¡gu

warto±ci na out2)

5. dla ka»dej bramki typu Suma od pewnego miejsca ci¡g warto±ci na out1 jest staªy (i to

samo dla out2)

Dla jakich warto±ci z mo»na sprawdzi¢ powy»sze wªasno±ci ?

Troch¦ dodatkowe: Dla jakich warto±ci n mo»na sprawdzi¢ powy»sze wªasno±ci ?


