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Coq to “System wspomagania dowodzenia” (Proof assistant)

http://coq.inria.fr/

@ uzytkownik musi sam wymysli¢ metode dowodu,

@ system weryfikuje, czy krok zaproponowany przez uzytkownika jest
dopuszczalny,

@ oraz rozwigzuje podproblemy, dla ktérych zaimplementowano w nim
algorytmy automatycznego dowodzenia,

@ dziatanie systemu opiera sie na stosowaniu regut wnioskowania dla
logiki, na ktérej jest zbudowany.
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Definicje indukcyjne w Coqu

@ proste typy danych
(np. liczby naturalne unarne)
@ typy polimorficzne
(np. listy)
@ typy zalezne
(np. wektory danej dtugosc lub drzewa danego rozmiaru)
o formuty
(prawie cata logika Coqa)
o predykaty
(np. réwnos¢)



1984
1989
1991

2000
2003
2004
2009
2012

CoC - rachunek konstrukgji - G. Huet, T. Coquand
pierwsze wydanie publiczne (wersja 4.10)

Coq - rachunek konstrukcji indukeyjnych - C. Paulin (wersja
5.6)

wersja 7.0 z nowa (bezpieczna) architektura
wersja 7.4 z modutami

wersja 8.0 z nowa sktadnia

wersja 8.2 z “type classes”

wersja 8.4(beta) z eta-redukcja, strukturalng sktadnia
dowodéw
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Znaczace formalizacje

@ Zasadnicze Twierdzenie Algebry, Nijmegen 2000

e Formalizacja platformy JavaCard, Trusted Logic 2003
September 2007: a big step in program certification in the real world:
The Technology and Innovation group at Gemalto has successfully
completed a Common Criteria (CC) evaluation on a Java Card based
commercial product. This evaluation is the world’s first CC certificate
of a Java product involving EAL7 components (the official press
release).

o Twierdzenie o 4 barwach, Cambridge 2004



Przyktad 1: Sortowanie...

e Implementacja (Insertion Sort)
e Specyfikacja
e Dowdd poprawnosci

e Ekstracja (Program w Ocamlu)

8/09



Podsumowanie

Coq - interaktywny system wspomagania dowodzenia
@ Oparty o rachunek konstrukgji i izomorfizm Curry’ego-Howarda
@ Definicje indukcyjne
o Jezyk taktyk
@ Sekcje, moduty
o Ekstrakcja do programéw funkcyjnych
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