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Zadanie b¦dzie polegaªo na zbudowaniu sieci sortuj¡cej i udowodnieniu, »e ona naprawd¦

sortuje. Dodatkowo postaramy si¦ zbada¢ jaka cz¦±¢ sieci naprawd¦ dokonuje zamian a jaka

dziaªa jak identyczno±¢.

Model

Do budowy sieci sortuj¡cej mo»emy u»ywa¢ tylko jednego rodzaju bramek typu Komparator.

Bramka ta ma dwa wej±cia input1, input2 i dwa wyj±cia output1, output2 i dziaªa tak, »e

na wyj±ciu output1 pojawia si¦ maksimum z input1, input2 a na output2 minimum. Bramki

w sieci dziaªaj¡ w sposób synchroniczny: wszystkie naraz analizuj¡ swoje wej±cia i ustalaj¡

wyj±cia.

Niech n b¦dzie równe 7. Nale»y zbudowa¢ sie¢ o n wej±ciach i n wyj±ciach, która w sko«czonym

czasie (zale»nym od budowy sieci) wyprodukuje na wyj±ciach posortowany ci¡g wej±ciowy.

Schemat poª¡cze« bramek powinien by¢ niezale»ny od danych wej±ciowych. Gª¦boko±ci¡ sieci

gl nazywamy minimaln¡ liczb¦ kroków po której na wyj±ciu sieci pojawi si¦ posortowane

wej±cie sieci.

Wªasno±ci do sprawdzenia

1. Sprawd¹, »e sie¢ jest sieci¡ sortuj¡c¡, czyli »e dla danego wej±cia po gl krokach na wyj±ciu

b¦dzie znajdowaª si¦ ci¡g posortowany.

2. Sprawd¹, »e sie¢ nie psuje danych, czyli »e na wyj±ciu sieci b¦d¡ dokªadnie te same dane

co byªy na wej±ciu (sie¢ nie gubi, ani nie generuje nowych danych).

3. Sprawd¹, »e sie¢ si¦ nigdy nie blokuje.

Powy»sze wªasno±ci mo»na wery�kowa¢ dla A. jednego konkretnego, wpisanego zestawu da-

nych, albo te» B. dla wszystkich mo»liwych danych. Jak si¦ modeluje i wery�kuje te dwie

sytuacje?

Mo»na te» si¦ ogranicza¢ je±li chodzi o typ danych pojawiaj¡cych si¦ na wej±ciach. Co zmieni

si¦ w sytuacji gdy dane wej±ciowe s¡ tylko zerami lub jedynkami?

Badanie obci¡»enia sieci

Gdy ju» wiemy, »e sie¢ jest dobr¡ sieci¡ sortuj¡c¡ to mo»emy si¦ zastanowi¢ ile komparatorów

w sieci dokonuje prawdziwych zamian. Powiemy, »e dla danego wej±cia komparator bierze

udziaª w zamianie je±li w czasie 0..gl cho¢ raz zajdzie input1 < input2 dla tego komparatora.

U»yj NuSMV aby sprawdzi¢ czy istnieje przykªad danych wej±ciowych zerojedynkowych (ci¡g

zerojedynkowy dªugo±ci n = 7) dla których dokªadnie k = 10 komparatorów bierze udziaª w

zamianie.


