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1 Wst¦p

Napisz w Javie klas¦ Pracownik opisan¡ poni»ej wraz z odpowiednimi specy-
�kacjami w JMLu. U»yj ESCJava2, »eby sprawdzi¢ »e kod speªnia wymagania
opisane w specy�kacjach.

W razie potrzeby mo»na dopisywa¢ swoje metody i pola do klasy Pracownik.

2 Pola

Ka»dy pracownik ma:

• szefa (obiekt klasy Pracownik)

• stopie« (typu int)

• co najwy»ej dwóch podwªadnych (te» typu Pracownik), przy czym wiadomo
który podwªadny jest pierwszy a który drugi.

Napisz anotacje w JMLu zapewniaj¡ce, »e:

1. stopie« ka»dego pracownika jest ≥ 0,

2. je±li pracownik ma szefa to jest on jednym z podwªadnych tego szefa,

3. je±li pracownik ma podwªadnego to jego szefem jest ten wªa±nie pracownik,

4. hierarchia pracowników tworzy drzewo,

5. id¡c po dowolnej ±cie»ce w tym drzewie od li±cia do korzenia, stopnie
pracowników ostro malej¡.

3 Metody

Poni»ej opisane s¡ konstruktory i metody klasy Pracownik.

1. Napisz konstruktor tworz¡cy nowego pracownika, którego parametrem
jest jego przyszªy szef. Napisz specy�kacj¦ w JMLu zapewniaj¡c¡, »e
wywoªanie konstruktora jest mo»liwe tylko gdy pracownik podany w pa-
rametrze ma co najwy»ej jednego podwªadnego (uwaga: parametrem kon-
struktora mo»e te» by¢ null).
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2. Napisz metod¦ zmienStopien zmieniaj¡c¡ stopie« danego pracownika na
stopie« podany w parametrze.

3. Napisz metod¦ statyczn¡ wzorcowyKsztalt, która przeksztaªca drzewo pra-
cowników, tak by w przypadku posiadania dokªadnie jednego podwªad-
nego podwªadny ten byª podwªadnym pierwszym.

4. Napisz metod¦ statyczn¡ wzorcowyPorzadek, która przenumeruje wszys-
tkich pracowników, tak aby ka»dy miaª stopie« odpowiadaj¡cy odlegªo±ci
od korzenia (korze« powinien mie¢ stopie« 0)

Uwaga: W przypadku u»ycia metod rekurencyjnych prosz¦ zrobi¢ to tak
by ka»de wywoªanie rekurencyjne zachowywaªo niezmiennik.

5. Napisz konstruktor tworz¡cy superszefa - pracownika, który od tej pory
b¦dzie korzeniem hierarchii pracowników. Napisz specy�kacj¦ w JMLu
zapewniaj¡c¡, »e stworzenie superszefa jest mo»liwe je±li istniej¡ ju» jacy±
pracownicy w hierarchii i wszyscy oni maj¡ stopie« > 0.

Podpowied¹: Bardzo polecane jest wcze±niejsze zrobienie/obejrzenie ze zrozu-
mieniem zada« prezentowanych na laboratorium (Bag.java, Amount.java i Tax-
payer.java).
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