Proste i uzyteczne kawatki gdb J
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Przechlapane

gdb to jeden z tych programéw, ktérym przydatby sie manpage do spisu tresci
jego manpage'a. J
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Przechlapane

gdb to jeden z tych programéw, ktérym przydatby sie manpage do spisu tresci
jego manpage'a. J
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... no moze nie do konhca

Flagi kompilacji

Kompilujemy program z -00 -ggdb, chyba, ze chcemy co chwila czyta¢ value
optimized out.
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... no moze nie do konhca

Flagi kompilacji

Kompilujemy program z -00 -ggdb, chyba, ze chcemy co chwila czyta¢ value
optimized out.

@ Uruchamianie debuggera: gdb ./program. To jeszcze nie uruchamia
$ledzonego programu, ale da konsole debuggera.
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... no moze nie do konhca

Flagi kompilacji
Kompilujemy program z -00 -ggdb, chyba, ze chcemy co chwila czyta¢ value
optimized out.

@ Uruchamianie debuggera: gdb ./program. To jeszcze nie uruchamia
$ledzonego programu, ale da konsole debuggera.

o Ustawianie argumentéw dla $ledzonego programu: set args .... Co$
takiego nie zadziata: gdb ./program < argumenty
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... no moze nie do konhca

Flagi kompilacji

Kompilujemy program z -00 -ggdb, chyba, ze chcemy co chwila czyta¢ value
optimized out.

@ Uruchamianie debuggera: gdb ./program. To jeszcze nie uruchamia
$ledzonego programu, ale da konsole debuggera.

o Ustawianie argumentéw dla $ledzonego programu: set args .... Co$
takiego nie zadziata: gdb ./program < argumenty

@ Uruchomienie programu: run. Mozna tez tutaj podaé argumenty do
programu.
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|
Ogodlnie

@ set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.
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|
Ogodlnie

@ set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

@ info wyswietla informacje o sledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).
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|
Ogodlnie

@ set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

@ info wyswietla informacje o sledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).

@ help <polecenie> pomaga.
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|
Ogodlnie

@ set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

@ info wyswietla informacje o sledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).

@ help <polecenie> pomaga.

o Wyjscie: quit.
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|
Ogodlnie

set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

info wyswietla informacje o $ledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).

help <polecenie> pomaga.

Wyjscie: quit.
W konsoli gdb dziata uzupetnianie tabulacja.
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|
Ogodlnie

set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

info wyswietla informacje o $ledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).

help <polecenie> pomaga.
Wyjscie: quit.
W konsoli gdb dziata uzupetnianie tabulacja.

Wigkszos¢ polecen ma krétszg wersje, np. backtrace mozna wotaé bt.

Proste i ufyteczne kawatki gib Y



|
Ogodlnie

@ set ustawia rézne parametry debuggera, show je wyswietla.

@ info wyswietla informacje o sledzonym programie i réznych rzeczach, ktére
podczas tego Sledzenia ustawiamy (np. breakpointy).

@ help <polecenie> pomaga.

o Wyjscie: quit.

o W konsoli gdb dziata uzupetnianie tabulacja.

o Wiekszos¢ polecen ma krétsza wersje, np. backtrace mozna wota¢ bt.

@ Jesli chcemy rozpoczaé od nowa uruchomienie, wystarczy uzy¢ polecenia run.
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|
Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.
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|
Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.

@ Program moze normalnie zakonczy¢ swoje dziatanie albo zosta¢ przerwany z
jakiego$ powodu.
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Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.

@ Program moze normalnie zakonczy¢ swoje dziatanie albo zosta¢ przerwany z
jakiego$ powodu.

@ Powdd przerwania jest wypisywany, zwykle jest to jakis sygnat (np.
SIGSEGV).
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|
Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.

@ Program moze normalnie zakonczy¢ swoje dziatanie albo zosta¢ przerwany z
jakiego$ powodu.

@ Powdd przerwania jest wypisywany, zwykle jest to jakis sygnat (np.
SIGSEGV).

@ Mozna tez klepna¢ na klawiaturze Ctrl+c, czyli wystaé sygnat SIGINT.
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|
Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.

@ Program moze normalnie zakonczy¢ swoje dziatanie albo zosta¢ przerwany z
jakiego$ powodu.

@ Powdd przerwania jest wypisywany, zwykle jest to jakis sygnat (np.
SIGSEGV).

@ Mozna tez klepna¢ na klawiaturze Ctrl+c, czyli wystaé sygnat SIGINT.

@ Wznowienie dziatania zatrzymanego programu: continue.
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|
Przebieg

o stdout i stderr $ledzonego programu bedzie widoczne w konsoli gdb.

@ Program moze normalnie zakonczy¢ swoje dziatanie albo zosta¢ przerwany z
jakiego$ powodu.

@ Powdd przerwania jest wypisywany, zwykle jest to jakis sygnat (np.
SIGSEGV).

@ Mozna tez klepna¢ na klawiaturze Ctrl+c, czyli wystaé sygnat SIGINT.

@ Wznowienie dziatania zatrzymanego programu: continue.

@ Powrét z biezacej ramki stosu: return. Mozna w argumencie przekazac
wartos¢, ktéra ma by¢ zwrécona z tej ramki.
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|
Gdy juz sie wywali

... fajnie bytoby wiedzie¢ dlaczego.

Program received signal SIGSEGV, Segmentation fault.
0x00007£££e0000158 in 77 ()
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Stos wywotan

(gdb) backtrace

#0 0x00007fffe0000158 in 77 ()

#1 0x000000000043d311 in ClientThread::cleanup (this=0x87a430)
at .../src/networking/ClientThread.cpp:212
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Stos wywotan

(gdb) backtrace
#0 0x00007£££e0000158 in 77 ()
#1 0x000000000043d311 in ClientThread::cleanup (this=0x87a430)

at .../src/networking/ClientThread.cpp:212

W moim roboczym przyktadzie jest duzo tekstu, ktéry sie tu nie zmiesci, ale moge;}

pokaza¢ pefen backtrace.

7 /16
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Stos wywotan

(gdb) backtrace
#0 0x00007£££e0000158 in 77 ()
#1 0x000000000043d311 in ClientThread::cleanup (this=0x87a430)

at .../src/networking/ClientThread.cpp:212

W moim roboczym przyktadzie jest duzo tekstu, ktéry sie tu nie zmiesci, ale mogQJ

pokaza¢ pefen backtrace.

o Numerek po lewej (#0 i dalsze) to numer ramki stosu. Potem mamy adres w
pamieci i informacja o miejscu wykonania (wraz z argumentami funkgji),
ktéra powinna by¢ czytelna dla cztowieka (a przynajmniej programisty).

7 /16

Proste i ufyteczne kawatki gib



Stos wywotan

(gdb) backtrace
#0 0x00007£££e0000158 in 77 ()
#1 0x000000000043d311 in ClientThread::cleanup (this=0x87a430)

at .../src/networking/ClientThread.cpp:212

W moim roboczym przyktadzie jest duzo tekstu, ktéry sie tu nie zmiesci, ale moge
pokaza¢ pefen backtrace. J

o Numerek po lewej (#0 i dalsze) to numer ramki stosu. Potem mamy adres w
pamieci i informacja o miejscu wykonania (wraz z argumentami funkgji),
ktéra powinna by¢ czytelna dla cztowieka (a przynajmniej programisty).

@ Znaki zapytania sie niefortunnie zdarzaja — moze nie mamy symboli
debugowych na tym poziomie stosu, a moze wykonanie programu poleciato w
kosmos?
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Jak widaé¢ ramka #0 jest nieuzyteczna, ale przeskoczmy do kolejnej i zobaczmy na
czym sie wywala. J
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Jak widaé¢ ramka #0 jest nieuzyteczna, ale przeskoczmy do kolejnej i zobaczmy na
czym sie wywala. J

(gdb) frame 1

(gdb) 1list

207 }

208

209 void ClientThread::cleanup()

210 {

211 if (udpSocket != NULL) {
212 udpSocket->close();
213 delete udpSocket;
214 }

215 b
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212 udpSocket->close();

Ciekawe co jest nie tak z tym socketem. J
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212 udpSocket->close();

Ciekawe co jest nie tak z tym socketem. J

(gdb) print udpSocket
(QUdpSocket *) 0x7ff£e00013d0
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212 udpSocket->close();

Ciekawe co jest nie tak z tym socketem. J

(gdb) print udpSocket
(QUdpSocket *) 0x7ff£e00013d0

To nie byto zbyt pomocne. Ale wida¢, ze gdb kuma typy z bibliotek.
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212 udpSocket->close();

Ciekawe co jest nie tak z tym socketem. J

(gdb) print udpSocket
(QUdpSocket *) 0x7ff£e00013d0

To nie byto zbyt pomocne. Ale wida¢, ze gdb kuma typy z bibliotek.

(gdb) print *udpSocket
<incomplete type>
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212 udpSocket->close();

Ciekawe co jest nie tak z tym socketem. J

(gdb) print udpSocket
(QUdpSocket *) 0x7ff£e00013d0

To nie byto zbyt pomocne. Ale wida¢, ze gdb kuma typy z bibliotek.

(gdb) print *udpSocket
<incomplete type>

...jak mamy dobry dzien.
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Nie wszystkie typy sa zdefiniowane w miejscu wywotania metody (forward
declarations).
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Nie wszystkie typy sa zdefiniowane w miejscu wywotania metody (forward
declarations).

(gdb) print this
(ClientThread * const) 0x87a430
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Nie wszystkie typy sa zdefiniowane w miejscu wywotania metody (forward
declarations).

(gdb) print this
(ClientThread * const) 0x87a430

Przynajmniej moje typy kuma.
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Nie wszystkie typy sa zdefiniowane w miejscu wywotania metody (forward
declarations).

(gdb) print this
(ClientThread * const) 0x87a430

Przynajmniej moje typy kuma.

(gdb) print *this
{<AbstractThread> = {<QThread> = {<No data fields>},
static staticMetaObject = {d =
{superdata = 0x659140 <QThread::staticMetaObject> ...
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

Proste i ufyteczne kawatki gib WA



Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.

@ stepi przenosi do nastepnej instrukcji procesora. Przydatne przy grzebaniu
w assemblerze.
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.

@ stepi przenosi do nastepnej instrukcji procesora. Przydatne przy grzebaniu
w assemblerze.

@ skip przeskakuje wywotania funkcji (nie zagtebia sie w nie).
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.

@ stepi przenosi do nastepnej instrukcji procesora. Przydatne przy grzebaniu
w assemblerze.

@ skip przeskakuje wywotania funkcji (nie zagtebia sie w nie).

@ print juz sie pojawito, a continue byto wspomniane, ale to dobre miejsce
na przypomnienie.
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.

@ stepi przenosi do nastepnej instrukcji procesora. Przydatne przy grzebaniu
w assemblerze.

@ skip przeskakuje wywotania funkcji (nie zagtebia sie w nie).

@ print juz sie pojawito, a continue byto wspomniane, ale to dobre miejsce
na przypomnienie.

@ print wypisuje podane wyrazenie raz, display wypisuje przy kazdym
zatrzymaniu programu.
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Zatrzymywanie reczne

@ break ustawia breakpoint na wskazanej linii kodu (format: plik:numer)
albo funkgji.

(gdb) break ClientThread::cleanup()
Breakpoint 1 at 0x43d2e5:
file .../src/networking/ClientThread.cpp, line 211.

@ step przenosi do nastepnej linii kodu.

@ stepi przenosi do nastepnej instrukcji procesora. Przydatne przy grzebaniu
w assemblerze.

@ skip przeskakuje wywotania funkcji (nie zagtebia sie w nie).

@ print juz sie pojawito, a continue byto wspomniane, ale to dobre miejsce
na przypomnienie.

@ print wypisuje podane wyrazenie raz, display wypisuje przy kazdym
zatrzymaniu programu.

o Jest tez printf do tadniejszego formatowania. Przydaje sie, jesli definiujemy
wiasne funkcje.
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Méj ~/.gdbinit z czaséw programowania w assemblerze

set disassembly-flavor intel
set disassemble-next-line on

define pxd
display
display
display
display
display
display
display
display
display

end

$xmm8
$xmm7
$xmm6
$xmm5

$xmm4 .
.v16_int8
.v16_int8
.v16_int8
.v16_int8

$xmm3
$xmm2
$xmm1
$xmmO

.v16_int8
.v16_int8
.v16_int8
.v16_int8

v16_int8

Proste i uzyteczne kawatki gdb
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Przerwania sa bardzo silne i elastyczne. Kilka zachecajacych linijek z help
breakpoints:

@ watch — Set a watchpoint for an expression

@ Podobne: awatch, rwatch

@ commands — Set commands to be executed when a breakpoint is hit

@ condition — Specify breakpoint number N to break only if COND is true
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace

o Pouczajaca lektura, warto wiedzie¢ co potrafi ten syscall.
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace
o Pouczajaca lektura, warto wiedzie¢ co potrafi ten syscall.

@ Tak s3 robione np. ograniczone $rodowiska wywotana na konkursach
programistycznych.
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace
o Pouczajaca lektura, warto wiedzie¢ co potrafi ten syscall.

@ Tak s3 robione np. ograniczone $rodowiska wywotana na konkursach
programistycznych.

o Przydatne narzedzie $ledzace program pod katem uzywanych syscalli:
strace.
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace
o Pouczajaca lektura, warto wiedzie¢ co potrafi ten syscall.

@ Tak s3 robione np. ograniczone $rodowiska wywotana na konkursach
programistycznych.

o Przydatne narzedzie $ledzace program pod katem uzywanych syscalli:
strace.

o Debugging gruboziarnisty, ale czasami szybko mozna namierzy¢ problem, np.
zawieszenie na select albo poll.
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Krwawe detale

o Wtasny debugger? man 2 ptrace
o Pouczajaca lektura, warto wiedzie¢ co potrafi ten syscall.

@ Tak s3 robione np. ograniczone $rodowiska wywotana na konkursach
programistycznych.

o Przydatne narzedzie $ledzace program pod katem uzywanych syscalli:
strace.

o Debugging gruboziarnisty, ale czasami szybko mozna namierzy¢ problem, np.
zawieszenie na select albo poll.

o Nie trzeba programu kompilowa¢ jakos szczegdlnie (nie musi by¢ -ggdb).
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|
Co ufatwia gdb?

o Sledzenie i badanie programu: breakpointy sa mocne.
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|
Co ufatwia gdb?

o Sledzenie i badanie programu: breakpointy sa mocne.

@ Szybkie tapanie gtupich btedéw (null-pointer dereference, off-by-one), o ile te
btedy wczesnie powoduja wysypke zamiast mazaé po pamieci.
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|
Co ufatwia gdb?

o Sledzenie i badanie programu: breakpointy sa mocne.

@ Szybkie tapanie gtupich btedéw (null-pointer dereference, off-by-one), o ile te
btedy wczesnie powoduja wysypke zamiast mazaé po pamieci.

® ...cos jeszcze?
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|
Na co nie pomaga gdb?

@ Heisenbugs.
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|
Na co nie pomaga gdb?

@ Heisenbugs.

o Gtupote/nieznajomos¢ jezyka/nieuwaznos¢ (undefined behavior).
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|
Na co nie pomaga gdb?

@ Heisenbugs.
o Gtupote/nieznajomos¢ jezyka/nieuwaznos¢ (undefined behavior).

@ Nie jest krysztatowa kula, ktéra zastapi asercje i logowanie ostrzezen, btedéw
czy zwyktych informacji diagnostycznych.
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