Zadania z matematyki dla studentow gospodarki przestrzenne;

Zmienne losowe

1 Rzucamy raz kostka, i trzy razy moneta. Zmienna losowa X jest réwna 1, gdy na kostce wypadlo pieé¢
lub szes¢ oczek, a w przeciwnym przypadku —2. Zmienna Y jest réwna liczbie ortéw.
Okresli¢ rozktad zmiennych losowych: X, Y, X + Y, XY. Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana zmiennych
X, Y, X+Y, XY oraz okresli¢ ich wariancje i odchylenie standardowe.

2 Rzucamy jednoczesnie kostka i moneta. Okreslamy zmienna losowa X:
— jesli wypanie orzel, to X =4
— jedli wypadnie reszka, to X = ilo$¢ oczek na kostce.
Zmalez¢ rozklad, dystrybuante, wartos¢ oczekiwana, wariancje i odchylenie standardowe.

3 Wykaé, ze ciag p, zadaje prawdopodobienstwo na zbiorze liczb caltkowitych dodatnich.
2
a. pn = 3n

1
b. Pn = n(n+1)

4 Rzucamy nieuczciwa moneta (prawdopodobiestwo orta 1/10, a reszki 9/10). Rzucamy dopdki nie
wypadnie orzel. Zmienna losowa X jest rowna ilosci rzutéw. Znalezé rozklad, dystrybuante i wartosé
oczekiwana,.

5 Zmienna losowa X osiaga tylko wartosci catkowite dodatnie, przy czym P(X = k) = 2%. Oblicz E(X).
6 W worku jest 30 000 000 kul, z czego 55% stanowia kule czarne, a 45% biate. Robimy sondaz: losowo
wyciagamy 1000 kul. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze
a. wylosujemy 45 #+ 1% kul biatych,
b. wylosujemy conajmniej 46% kul biatych,
c. wylosyjemy wiecej kul biatych niz czarnych,
d. wylosujemy conajmniej 52% kul biatych.
Uwaga: W zadaniu wystepuja duze liczby. Doktadne wykonanie obliczen jest praktycznie niemozliwe. Przy-

blizony wynik bedziemy umaeli obliczyé podac, jak tylko na wykladzie pojaws sie rozktad normalny @ twierdze-
nie graniczne.
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