Zadania o rozkiadzie normalnym:
przedzial ufnosci i testowanie hipotez.

Zadania 1-6 do samodzielnego rozwiazania w domu (powtorzenie).

1 Dla zmiennej losowej o rozktadzie normalnym ze srednia 410 i odchyleniem standardowym 2
wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, ze przyjmie ona warto$¢ mniejsza migdzy 407 a 415.

2 Dla zmiennej losowej o rozktadzie normalnym ze $rednia 500 1 odchyleniem standardowym 20
wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, Ze przyjmie ona warto$¢ wigksza niz 555.

3 Dla zmiennej losowej o rozkladzie normalnym ze $rednia -44 i odchyleniem standardowym 16
wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, ze przyjmie ona warto$§¢ dodatnia.

4 Dla zmiennej losowej o rozkladzie normalnym ze srednig 674 1 odchyleniem standardowym 55
wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, ze przyjmie ona warto$¢ mniejsza niz 600.

5 Czas oczekiwania na polaczenie telefoniczne z pewnym biurem jest zmienna losowa o rozktadzie
normalnym o §redniej réwnej 45 sekund z odchyleniem standardowym 10 sekund. Wyznaczy¢
prawdopodobienstwo, ze potaczg si¢ z tym biurem w ciagu 40 sekund. Wyznaczy¢
prawdopodobienstwo, ze bede musiat czeka¢ ponad 70 sekund.

6 Czas oczekiwania na potaczenie telefoniczne z pewnym biurem jest zmienna losowa o rozktadzie
normalnym o $redniej réwnej 45 sekund z odchyleniem standardowym 10 sekund. Wyznaczy¢
prawdopodobienstwo, ze potacze si¢ z tym biurem w ciagu 40 sekund. Wyznaczy¢
prawdopodobienstwo, ze bede musiat czeka¢ ponad 70 sekund.

7 Z wieloletnich badan wynika, ze srednia temperatura w lipcu na Hali Gasienicowej o godz. 12
GMT wynosi 13,7 stopnia z odchyleniem standardowym 2,2 stopnia. Pewnego roku srednia
wyniosta 10 stopni. Czy mozna uwazac, klimat na Hali Gasienicowej si¢ zmienit?

8 Zatozmy, ze przez n kolejnych lat srednia temperatura lipca na Hali Gasienicowej wynosi
doktadnie 15 stopni. Wyznaczy¢ n tak, Zeby na poziomie istotnosci 5% mozna bylo przyja¢ hipotezg
o zmianie $redniej temperatury na Hali Gasienicowej.

9 W folderze reklamowym kurortu Kociomruczki znalazto si¢ zdanie: Srednia temperatura lata
waha si¢ migedzy 16 a 20 stopni. Pomiar temperatury w ciagu 56 dni lata dal wyniki:

10,3 16,222,017,917,9 14,5 13,4 17,8
24,8 20,9 15,8 23,6 24,4 13,7 15,8 12,1
18,7 22,6 13,1 15,3 12,6 18,3 16,1 20,5
17,5 18,0 15,0 15,6 18,0 14,5 22,1 11,8
13,0 11,8 21,8 20,8 16,5 21,7 19,8 16,0
24,0 10,7 12,9 17,3 23,6 13,3 11,8 22,1
11,3 20,3 21,1 17,8 14,1 16,9 10,2 18,0

Wyznaczy¢ p-stwo, ze Srednia temperatura jest migdzy 16 a 20 stopni.
10 Badania wykazaly, ze $rednie zuzycie paliwa w pewnym modelu samochodu wynosi 7 litrow na

100 km. Wprowadzono nowy model. 50 jazd probnych dato $rednia 6,9 z odchyleniem
standardowym 0,04. Czy na poziomie istotnosci 0,05 firma moze twierdzi¢, ze nowy model zuzywa



mniej paliwa?

11 Firma produkujaca opony samochodowe zaktada, ze opona wytrzymuje srednio 50000 km z
odchyleniem 5000 km. Firma chce da¢ gwarancj¢ i wymienia¢ bezptatnie przedwczesnie zuzyte
opony, tak jednak, by nie wymienia¢ wigcej niz 10 procent opon. Na ile kilometrow powinna
opiewa¢ gwarancja? Zaktadamy, ze rozktad prawdopodobienstwa jest normalny.

12 Makler gietdowy analizuje zyski. Losowa probka 15 spotek data przecigtna roczna stopg zwrotu
= 0,37 % z odchyleniem standardowym s = 3,5 %. Zaktadajac, wielko$¢ zysku podlega rozktadowi
normalnemu, poda¢ 95% przedziat ufnosci dla $rednie;j.

13 Wiasciciel stacji benzynowej chece poznag, ile litréw paliwa tankuje przecigtny kierowca.
Losowa probka 50 tankowan data $rednia wielko$¢ 28,5 litra z odchyleniem standardowym 5,6
litra. Wtasciciel chce dawac¢ misia pluszowego kierowcom, ktory tankuja jednorazowo ponad 45
litrow. Zaktadajac, ze dziennie stacj¢ odwiedza 1000 klientow, ile pluszowych misidéw powinien
przygotowac na pierwszy dzien akcji?

14 W sytuacji z poprzedniego zadania, wlasciciel przygotowal 2 razy mniej misiow. Jak powinien
ustawi¢ limit, od ktorego kierowcom nalezy si¢ prezent?

15 Wyciagamy (i zwracamy) karty z pelnej talii (52 karty).

a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ciagnac 10 razy doktadnie dwa razy wyciagniemy kartg z
liczba podzielna przez 2?

b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ciagnac 300 razy wyciagniemy kart¢ z liczba podzielna przez
2 conajmniej 118 razy?

¢) Nasz kolega wyciaga karte 300 razy. My liczymy ilo$¢ kart z liczba podzielna przez 2. lle by
musiato ich by¢ aby$my uznali z 95-cio procentowa pewnoscia, ze kolega oszukuje (tzn. okresli¢
obszar krytyczny dla testu jednostronnego hipotezy, ze kolega jest uczciwy)?

17. Wiadomo, Ze Srednia krajowa dlugo$¢ tapy dzigciota zielonego wynosi 4,2cm z odchyleniem
standardowym 0.7 cm. Zakladamy, ze dtugo$¢ tapy ma rozktad normalny.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przypadkowo zaobserwowany dzigciol ma tapg dtuzsza niz
4.3cm?

b) Jakie jest odchylenie standardowe $redniej dlugosci tapy, jesli §rednia jest liczona z grupy 15
dzigciolow?

c) W lesie Radziejewskim lesnik zmierzyt tapy u 15 dzigciotéw. Otrzymat §rednia 4.4cm. Czy moze
twierdzié, ze dzigcioty w jego lesie maja tapy innej dtugosci niz w reszcie Polski? (Zastosowacé test
dwustronny o istotnosci 5\%.)



