IMIE i NAZWISKO GRUPA

Zadanie 5 (5 x 3pt). Odpowiedzi nalezy uzasadnié.

1. Dana jest forma symetryczna w (Zs)® zadana przez macierz B. Wyznaczniki kolejnych minoréw B
to 1,2,3,4,0. Jaka jest posta¢ diagonalna tej formy?

2. Prosze opisa¢ wszystkie izometrie przestrzeni afinicznej R3, ktére maja dokladnie jeden punkt staly.



3. Czy kazde przeksztalcenie przestrzeni rzutowej P?(R) musi mie¢ punkt staly?

4. Zastosowaé ortogonalizacje Grama-Schmidta do wektorw a; = (3,4,0), a1 = (6,8,1), a3 = (0,1, 1)
w R? ze standardowym iloczynem skalarnym.

010
5. Dana jest forma dwuliniowa zadana w R? przez macierz |1 0 0|. Podaé¢ przyklad wektora v
0 0 1

takiego, ze rozwazana forma na przestrzeni lin{v}* jest dodatnio okreslona.



Zadanie 1. (15pt)

Niech ¢ : V x V — K bedzie niezdegenerowana forma symetryczna. Zalézmy, ze W C V jest pod-
przestrzenia o wymiarze k taka, ze ¢ obciete do W x W nie jest forma zerowa. Udowodnié, ze istnieje
podprzestrzen Z zawierajaca W taka, ze dim Z < 2k — 1 oraz forma ¢ obcieta do Z x Z jest niezdege-
nerowana.

Zadanie 2. (10pt)
Niech H oznacza zbiér kwaternionéw. Definiujemy odwzorowanie * : H? x H? — H? wzorem
(a,b) x (¢,d) = (ac — d*b, da + bc").

Niech (a,b)# = (a*, —b).
Udowodnié, ze dla v € H? produkt v xv# € H? jest postaci (r,0), gdzie r € R C H.
Udowodnié, ze dla kazdego niezerowego elementu v € H? istnieje w taki, ze vxw = wxv = (1,0).

Zadanie 3. (15pt)

Dana jest forma kwadratowa zadana w R? przez macierz

1 5 0 4
4 —4 3

Wiadomo, ze wielomian charakterystyczny macierzy B jest réwny —t3 + 3t? 4 ¢ — 3 (ma on catkowite
pierwiastki).

(a) Znalez¢ maksymalny wymiar podprzestrzeni izotropowej (tzn takiej, na ktérej forma jest réwna
7€ero)

W R? kwadryka jest zadana réwnaniem:
1
26 — 6(2x —y + 22) + §(5x2 + 9% +8r2 —8yz+322) =0

(b) Znalez¢é $rodek symetrii tej kwadryki
(c) Znalezé postaé kanoniczna réwnania kwadryki ze wzgledu na izometrie.

(d) Ustali¢, czy kwadryka ta jest rzutowo réwnowazna z parabolida eliptyczna opisana rwnaniem x2 +
2
y*—2z=0

Zadanie 4. (15pt)

Niech V' bedzie przestrzenia z iloczynem hermitowskim i niech A € End(V'). Zatézmy, ze endomorfizm
A* jest przemienny z A. Udowodnié, ze endoomrfizm A jest diagonalizowalny.



