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1 Struktura katalogéw

Ponizej opisze strukture katalogow w czesci, ktora jest powiazana z moja czescia

projektu.

1. Katalog mf\— pliki pythona

(a)

adapters.py — plik z funkcjami odpowiedzialnymi za konwersje da-
nych pomiedzy r6znymi formatami (np. konwersje formatu daty, roz-
wijanie skrotow wykorzystywanych w funkcjach octave)

enums . py — plik z listami statych; sa to przede wszystkim elementy
list wyboru dostepnych w aplikacji

forms. py — plik z funkcjami tworzacymi elementy stron w html (zwra-
cajacymi odpowiedni napis w html). Przede wszystkim sa to réznego
typu formy do wprowadzania danych

helpers.py — funkcje pomocnicze

octave.py — plik z funkcjami odpowiedzialnymi za kontakt z kodem
octave. Do zadan tych funkcji nalezy miedzy innymi mapowanie
zmiennych octave, kontrola plikéw oraz odpalanie kodu octave

views_fixed.py — funkcje dla rynku fixed

views_fx.py — funkcje dla rynku FX. Jest to gtowny plik mojej czesci
projektu i jego zawartosé zostanie opisana przeze mnie pozniej

views_registration.py — funkcje zwiazane z zarzadzaniem uzyt-
kownikami (rejestracja, zmiana hasta, usuwanie nieaktywnych)

views_simple.py — funkcje dla kalkulatora simple

views.py — og6lne funkcje zwiazane z wyswietlaniem (np. logowanie,
ladowanie stron startowych)

2. katalog octavecodes\

(a)

katalog £x\ - pliki octave'a do rynku FX

i. katalog code\ - pliki z wlasciwym kodem octave'a

A. calculate_finish.m — zapisuje wynik obliczenn parametrow
opcji do pliku posredniczacego (z ktorego zostana one pozniej
pobrane przez kod pythona)

B. calculate_functions.m—rozne funkcje przydatne przy wy-
wolywaniu obliczen parametréw opcji

C. discount_functions.m — funkcje generujace krzywa dys-
kontowg,

D. funkcje_kalendarzowe.m — funkcje pomocnicze obliczajace
uplyw czasu i dostosowujace daty wedle réznych konwencji

E. implied_volatility_ap.m— funkcje tworzace krzywa zmien-
nosci implikowanej



F. volatility_struct_hidden_vars.m— plik ze zmiennymi do
tworzenia krzywej zmiennosci implikowanej, ktore nie moga
by¢ ustawiane przez uzytkownika (i nie sa dla niego widoczne)

G. wroblewski_ap.m — funkcje obliczajace cene oraz parametry
greckie réznych opcji

ii. katalog default\ - folder z domyslnymi danymi. Obecnie znaj-
duje sie tam tylko plik:

A. fx_terminal.m — domys$lny plik stuzacy do przekazywania
danych pomiedzy kodem pythona a wywolaniami octave'a.

iii. katalog triggers\ - katalog z plikami wywolywanymi bezposred-
nio z kodu pythona (kazdy plik wywolywany jest po nacisnieciu
odpowiedniego przycisku)

A. calculate_perform.m — plik uruchamiany po nacisnieciu
przycisku ,,compute price and Greeks” na etapie ,calculate”.
Dzialanie tego etapu zostanie wyjasnione po6zniej

B. start_dom_curve_constr.m, start_for_curve_constr.m,
start_vol_structure_constr.m— pliki uruchamiane po na-
ci$nieciu przycisku ,, Calculate ...” w zakladce result dla, od-
powiednio, rynku domestic, foreign oraz struktury volatility;
generuje dane bedace finalnym efektem danego etapu wpro-
wadzania danych

C. start_ir.m, start_fx.m, start_vol.m - pliki uruchamiane
po nacisnieciu przycisku ,,generate data” w zakladce verify
dla, odpowiednio, rynku domestic, foreign oraz struktury vo-
latility; generuje tablice z danymi wejsciowymi do edycji

3. katalog static\ - katalog z pomocniczymi plikami javascript i css oraz:

(a) models\fx — katalog z przykladowymi danymi csv do zaladowania
do aplikacji

4. katalog userdata\username\

(a) katalog £x\
i. fx_terminal.m — plik przechowujacy wartosci podstawowych zmien-

nych wprowadzonych przez uzytkownika

ii. octave.sh — skrypt tworzony przy kazdym wywolaniu triggera
(zobacz sekcje , Triggery”)

iii. octave.txt, octave.err — pliki zapisujace standardowe wyjscie
oraz standardowy btad z uruchomienia octave w pliku octave.sh

iv. calculate_selected_function.m — w tym pliku umieszczane
sa dodatkowe parametry dla funkcji wyceniajacej opcje (zobacz
sekcje ,,Dziatanie wywolywania obliczen parametrow opcji”)

v. calculation_output.m — tu zapisywany jest wynik obliczen pa-
rametréw opcji



vi. reszta — pliki przechowujace rezultaty posrednie tadowania da-
nych

5. katalog views\ - template'y html

(a) katalog £x\

i. header.html — dziedziczy po layuot.html; zawiera gorny pasek

z przyciskami pomocy i przyciskiem zmiany rynku

ii. load.html — dziedziczy po header.html; zawiera tre$¢ taba Se-
lect

iii. load_dom.html, load_for.html, load_vol.html — dziedzicza
po load.html; kazdy z tych plikow sktada sie z 3 tabow (nie
liczac jednego taba z pliku load.html): input, verify oraz result.

iv. calculate.html — dziedziczy po load.html; sklada si¢ z jed-
nego taba, posiadajacego dwie kolumny: lewa do wprowadzania
danych, prawg do wyswietlania wyniku

(b) katalog registration\

i. password_change_form.html — dziedziczy po layuot.html; for-
mularz zmieniania hasta

ii. registration_form.html — dziedziczy po layuot.html; formu-
larz rejestracji uzytkownika

(c) index_real.html — dziedziczy po layuot.html; jesli uzytkownik jest
zalogowany to wyswietla linki do rynku fixed oraz FX, a w przeciw-
nym przypadku wyswietla formularz logowania

(d) index.html — dziedziczy po layuot.html; strona gltéwna kalkulatora
wyswietlajaca linki do kalkulatoréw simple oraz real

2 Schemat dzialania kalkulatora FX

W tym miejscu przedstawie typowy use case korzystania z kalkulatora FX.
Korzystanie z kalkulatora real mozliwe jest tylko po zalogowaniu.

1. Uzytkownik na gléwnej stronie wybiera link real data calculator i zostaje
przekierowany na strone logowania.

2. Jesli uzytkownik posiada juz konto, to si¢ loguje (jesli nie, to najpierw
korzysta z linka Create Account w celu stworzenia uzytkownika).

3. Uzytkownik wybiera linka FX Market, ktéry otwiera strone z menu dla
tego rynku.

4. Uzytkownik musi teraz wprowadzi¢ dane. Robi to po kolei w trzech po-
dobnie wygladajacych etapach: Domestic Interest Rates, Foreign Interest
Rates and Exchange Rate i Volatility Structure. Pokazemy to na przykta-
dzie Domestic Interest Rates.



(a) Uzytkownik klika link Domestic Interest Rates, ktory przekierowuje
go na zakladke Input dla tego etapu.

(b) W tej zakladce uzupelnia on kolejne dane. W szczegdlnosci musi
uploadowaé pliki .xml ze stopami depozytow, FRA oraz IRSow.
Sprawdzenie struktury tych plikow oraz znaczenia odpowiednich pol
mozliwe jest w pomocy, ktora wys$wietla sie po nacisnieciu przyciskow
Description, Instruction oraz About.

(¢) Po uzupelnieniu wszystkich p6l uzytkownik naciska przycisk Save na
dole strony w celu zapisania wprowadzonych danych.

(d) Po jego nacisnieciu nalezy przej$¢ do nastepnej zaktadki, co jest moz-
liwe zar6wno poprzez wybodr zaktadki Verify (u gory strony), jak i
poprzez naci$niecie przycisku Nexzt (na dole strony).

(e) Uzytkownik naciska Regenerate Data, co powoduje wy$wietlenie ta-
beli z danymi. Tabela ta moze by¢ zmodyfikowana, co uzytkownik
zatwierdza przyciskiem Save corrected data.

(f) Uzytkownik przechodzi do nastepnej zaktadki, co znowu mozliwe jest
na dwa sposoby: poprzez wybranie zaktadki lub przyciskiem Nezxt.

(g) W zaktadce Result mozliwa jest zmiana sposobu interpolacji (zapisuje
sie ja przyciskiem Save interpolation method).

(h) Uzytkownik naciska przycisk Calculate Domestic Discount Factor Ta-
ble, ktory oblicza i zapisuje wynik tego etapu wprowadzania danych.

(i) Na koniec etapu uzytkownik przechodzi z powrotem do zaktadki Se-
lect (a konkretnie w tym wypadku Selected: Domestic Interest Ra-
tes), gdzie mozliwy jest wybor kolejnego etapu.

5. Po zakonczeniu wprowadzania danych uzytkownik w zakladce Select wy-
biera opcje, ktora chciatby wycenié. Jej klikniecie tworzy nows zaktadke:
Option calculation.

6. W tej zaktadce uzytkownik wprowadza zadane parametry opcji i zatwier-
dza je przyciskiem Save.

7. Na zakonczenie uzytkownik naciska przycisk Compute price and Greeks,
co powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami w prawej czesci zakladki.

8. W zakladce Select mozna wybraé kolejna opcje, ktorej parametry chcieli-
by$my policzy¢.

3 Dzialanie pomocy
Pomoc wyswietlana jest po nacisnieciu przyciskéw Description, Instruction lub

About, znajdujacych sie na géornym pasku aplikacji. Dzieje sie to poprzez wy-
$wietlenie javascriptowego okna dialogowego (funkcje w pliku pasek. js).



Aplikacja umozliwia stworzenie réznych helpow dla kazdej zaktadki na kaz-
dym etapie wprowadzania danych, a takze dla kazdej opcji. Robi sie to poprzez
uzupelnienie odpowiednich stownikéw w pliku views_fx.py. Sa to stowniki:

1. help_texts_dom dla wprowadzania danych na etapie domestic,
2. help_texts_for dla wprowadzania danych na etapie foreign,
3. help_texts_vol dla wprowadzania danych na etapie volatility structure.

Dla kazdego taba konieczne jest uzupelnienie 3 tekstow w powyzszej tabeli. Sa
to: descO, instr0, about0, gdzie w miejsce 0 wstawiany jest numer taba (czyli
tab select to 0, input data to 1, verify to 2 i result to 3).

Dodatkowym elementem helpow sa ich tytuly (wyswietlane powyzej tekstu
helpa w oknie dialogowym). Sa one jednakowe dla wszystkich etapoéw wprowa-
dzania danych i znajduja sie w stowniku help_titles.

Specjalnym rodzajem helpow sa te dla etapu obliczania parametrow opcji. W
ich przypadku mozliwe jest stworzenie jednego domyslnego helpa dla wszystkich
opcji danego typu (czyli zwyklych, z bariera europejska lub z bariera amerykan-
ska), ktory moze by¢ dla wybranych opcji zastepowany przez helpy specjalizo-
wane.

Zorganizowane jest to w ten sposob, ze w slowniku help_texts_calc dla
kazdego typu helpa (czyli desc0, instr0, about0, gdzie numer taba moze byé 0
— select lub 1 — calculate) mamy kolejny stownik. Zawiera on zawsze teksty dla 3
typow zwyklych (pod kluczami simple, european oraz american) oraz moze za-
wiera¢ teksty dla konkretnego typu opcji (kluczem jest tu skrotowa nazwa opcji,
np. woeuput). W momencie poszukiwania tekstu dla helpa program sprawdza
najpierw, czy istnieje tekst specjalizowany, a jesli go nie ma, to korzysta z od-
powiedniego tekstu domyslnego.

Na podstawie tych tekstow przy pomocy funkcji help javascript (z pliku
forms.py) tworzony jest odpowiedni element html (div) do wyswietlania okna
dialogowego, ktory nastepnie przekazywany jest do odpowiedniego template'a
(czyli dodawany jest do odpowiedniej strony).

4 Triggery

Jak zostalo juz wspomniane wezesniej, obliczenia octave'a wywolywane sa przy
pomocy triggeréw znajdujacych sie w katalogu octavecodes/fx/triggers. Po
naci$nieciu przez uzytkownika odpowiedniego przycisku (powiazania przyciskow
zostaly opisane w punkcie 2.3 struktury katalogow):

1. wywolywana jest funkcja execute_wait_reload, ktora:

(a) wywotuje funkcje odpalajaca kod octave,
(b) zmienia zawarto§¢ wskazanego diva na koleczko oczekiwania,

(c) aktywnie oczekuje na pojawienie sie znacznika zakoriczenia obliczen
(czyli az odpowiedni adres przestanie zwraca¢ blad braku strony),



(d) po zakoniczeniu obliczen przeladowuje strone.

2. Funkcja odpalajaca kod octave'a (calculate_exec) tworzy skrypt ba-
showy, ktory:

(a) kasuje wszystkie pliki tymczasowe octave. *,

(b) uruchamia octave'a przekazujac mu jako parametr odpowiedni skrypt
(wszystkie takie skrypty znajduja sie w katalogu octavecodes/fx/triggers),

(¢) po wykonaniu poprzednich zadan tworzy plik octave.stamp.

3. Plik .sh jest odpalany z pythona (a strona oczekuje na pojawienie sie
pliku octave.stamp).

4. Gdy pojawia sie plik octave.stamp tadowane sa z odpowiedniego pliku
wyniki dzialania skryptu octave'a.

5. Kazde takie obliczenie pozostawia po sobie plik .m z wynikami i plik ten
jest pdzniej wykorzystywany przez nastepne skrypty octave'a.

5 Dzialanie wywolywania obliczen parametrow
opcji

Mechanizm obliczania parametréw opcji jest bardzo podobny do mechanizmu
triggerow. Jedyna rdézmica jest, ze przed wywolaniem skryptu bashowego two-
rzony jest dodatkowo plik z informacjami o wywolywanej funkcji. Te informacje
to: nazwa funkcji do wywolania, ilo$¢ strike'éw oraz informacja czy opcja po-
siada bariere.

Plik ten wykorzystywany jest p6zniej przez trigger calculate_perform.m,
ktory wezmie pod uwage te dane przy odpalaniu funkcji octave'a.

6 Opis funkcji

W tej sekcji przejde do opisu podstawowych wykorzystywanych przeze mnie
funkcji. Wigkszos¢ z nich znajduje sie¢ w pliku views_fx.py. Pozostale zostana
specjalnie zaznaczone:

1. load_dom() - funkcja zwracajaca strone odpowiedzialng za wprowadzanie
danych na etapie domestic. Wykonuje ona kilka operacji:

(a) przygotowuje formularze do wprowadzania danych wraz z domysl-
nymi/ostatnio uzywanymi wartosciami,

(b) w zaleznosci od istnienia plikow z poprzednich krokéw ustawia czy
powinny byé widoczne przyciski dla kolejnych aktywnodci,

(¢) tworzy divy z helpami,



10.

11.

12.

13.

(d) jesli zapytanie zawieralo przekazanie danych (metoda POST), to za-
pamigtuje odpowiednie dane (to jakie dane to sa zalezy od tego, z
jakiego taba nastapito wywolanie),

(e) przekazuje nazwy opcji do stworzenia listy opcji w tabie select,

(f) wywoluje tworzenie strony (mf_render).

load_for(), load_vol() - analogiczne funkcje dla etapow foreign oraz
volatility.

calculate() - funkcja dziatajaca podobnie do poprzednich, tylko do two-
rzenia strony obliczajacej parametry opcji. Dodatkowe jej zadania to:

(a) sprawdzanie, czy wszystkie potrzebne dane zostaly zaladowane,

(b) ustawianie, wprowadzanie ktorych parametréw ma byé¢ mozliwe dla
uzytkownika — jako, ze opcje réznig sie niektérymi parametrami,

(¢) tadowanie wyniku obliczen — jesli obliczenia zostaly przeprowadzone
dla obecnie wys$wietlanej funkcji.

get_option_names() - tworzy tablice par (kodowa/skrotowa nazwa opcji
+ pelna nazwa).

calculate_strikes() - korzystajac z tabel calculate_functions_2strikes_no_barrier

oraz calculate_functions_3strikes_no_barrier zwraca ile dana opcja
ma strike'ow.

calculate_parameters() - obecnie nieuzywana.

. is_barrier() - sprawdza czy dana opcja jest opcja barierowa (korzystajac

z tabeli calculate_functions_1strike_barrier).

. calculate_help() - wyznacza helpy dla poszczegdlnych opcji. Sposob

wyznaczania tych helpow zostal szczegotowo opisany w sekcji ,,Dziatanie
pomocy”.

. model_exec() - funkcja do odpalania trigerrow (jej dziatanie zostato opi-

sane w sekcji ,, Triggery”).

calculate_exec() - funkcja do odpalania obliczeri parametrow opcji (jak
wyzej).
forms.py: help_javascript() - tworzy diva zawierajacego helpa o okre-

§lonym tytule i tekscie.

views_ registration.py — register () - wyswietla formularz rejestracji uzyt-
kownika.

views_ registration.py — password_change () - wyswietla formularz zmiany
hasta.



14. views_ registration.py — removeInactiveUsers () - funkcja usuwajaca nie-
aktywnych uzytkownikéw. Przy czym uzytkownik jest uznawany za nie-
aktywnego, jesli jego ostatnie logowanie mialo miejsce dawniej niz [7 +
(czas_od_zalogowania / 7)] dni temu. Usuwanie to jest przeprowa-
dzane tylko w momencie otwarcia formularza rejestracji nowego uzytkow-
nika.



