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1 Funkcje — rynek FX

1.1 Uwagi wstepne

Funkcje wyceniajace instrumenty na rynku FX, ktore za argumenty przyjmuja
dane wprowadzone przez uzytkownika z klawiatury, powstaly na podstawie funk-
cji zaprogramowanych przez B.Wréblewskiego pobierajacych dane wejSciowe z
plikow. Szczegdlowa dokumentacja jego pracy znajduje sie w pliku ,Obliczanie
cen i parametrow greckich opcji walutowych w modelu Blacka-Scholesa”. Warto
nadmienié, iz nizej zaprezentowane funkcje znalazly rowniez swoje zastosowa-
nie, po niewielkich modyfikacjach (zamianie stopy rynku zagranicznego na stope
dywidendy), w wycenie instrumentéw na rynku equity.

1.2 Lista i opis wszystkich danych wejSciowych

1. z — cena spot instrumentu podstawowego (kursu wymiany FOR/DOM), licz-
ba rzeczywista

2. rq — stopa wolna od ryzyka na rynku waluty niebazowej (domestic), utamek
dziesietny

. 7 — stopa wolna od ryzyka dla waluty bazowej (foreign), utamek dziesigtny
. T — czas pozostaly do zapadalnosci kontraktu, w latach, liczba rzeczywista

. K — cena wykonania opcji walutowej, liczba rzeczywista

. B — bariera w opcji walutowej, liczba rzeczywista

. 1, w, ¢ — parametry pomocnicze wynoszace 1 lub —1

. 0 — zmiennos$¢ kursu walutowego w procentach

W0k W

1.3 Opis funkcji

Ponizsza cze$¢ dokumentacji opiera sie na teoretycznym opisie zawartym we
wspomnianej wezesniej dokumentacji B. Wroblewskiego ,JObliczanie cen i para-
metrow greckich opcji walutowych w modelu Blacka-Scholesa”. Wszelkich nieza-
wartych szczegotowych informacji nalezy szukaé¢ we wspomnianym opracowaniu.

1. Funkcja kurs forward.

Opis: funkcja znajduje kurs forward dla danego kursu spot.
Dane wejsciowe: rg, 7f, x, T.

Dane wyjsciowe: liczba rzeczywista bedaca kursem forward.
Przyklad wywolania: kurs forward(0.05, 0.03, 3.9, 0.5).

2. Funkcja pomoc_ DFd.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca pochodne czynnika dyskontowego
dla waluty niebazowe;j.

e Dane wejsciowe: 74, 7.

e Dane wyjsciowe: wektor szesciu liczb rzeczywistych bedacych pochodnymi
czynnika dyskontowego, sa to kolejno: pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza



pochodna po cenie forward, druga pochodna po cenie spot, druga pochodna po
cenie forward, pochodna po czasie, pochodna po sigmie.
e Przyktad wywolania: pomoc_DFd(0.05, 0.5).

3. Funkcja pomoc_F.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca pochodne ceny forward.

e Dane wejsciowe: 4, 1y, T, T, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor szesciu liczb rzeczywistych bedacych pochodnymi ce-
ny forward, sa to kolejno: pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna
po cenie forward, druga pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie for-
ward, pochodna po czasie, pochodna po sigmie.

e Przyklad wywolania: pomoc_F(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30).

4. Funkcja pomoc_ d.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é i pochodne funkcji
d(K,n).

e Dane wejsciowe: rq, ¢, x, 7, K, 1, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspotrzednej) oraz pochodnymi funkcji d( K, n), sa to kolejno: pierwsza
pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga pochodna
po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie, pochodna
po sigmie.

e Przyklad wywolania: pomoc_d(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.8, 1, 30).

5. Funkcja pomoc_h.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca wartosé i pochodne funkcji
h(B, K,w).

e Dane wejsciowe: rq, ¢, x, 7, 0, B, K, w.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscig (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkcji h(B, K,w), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, dru-
ga pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po
czasie, pochodna po sigmie.

e Przyklad wywolania: pomoc_h(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 3.8, 3.6, —1).

6. Funkcja pomoc_ Nd.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca wartosé i pochodne funkcji
N ($d(K, 7).

e Dane wejsciowe: rq, ¢, ¥, 7, K, 1, 0, ¢.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscig (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkcji N (¢d(K,n)), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga
pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przykiad wywolania: pomoc_Nd(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.8, —1, 30, 1).



7. Funkcja pomoc_ Nh.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é i pochodne funkcji
N(nh(B, K,w)).

e Dane wejsciowe: 4, 15, , 7, B, K, 0, 1, w.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwsze]j wspotrzednej) oraz pochodnymi funkcji N'(nh(B, K,w)), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga
pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przyktad wywotania: pomoc_Nh(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 4.1, 3.8, 30, 1, —1).

8. Funkcja pomoc_ 1.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é i pochodne funkcji
I(B,w).

e Dane wejsciowe: rq, ¢, x, T, B, 0, w.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkeji I(B, w), sa to kolejno: pierwsza
pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga pochodna
po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie, pochodna
po sigmie.

e Przyktad wywotania: pomoc_1(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 4.1, 30, 1).

9. Funkcja pomoc_B1.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca wartosé i pochodne funkcji
Bl (Kv (ba 77) .

e Dane wejsciowe: rq, ¢, x, 7, K, n, 0, ¢.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspoélrzednej) oraz pochodnymi funkcji Bi(K, ¢,n), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, dru-
ga pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po
czasie, pochodna po sigmie.

e Przyktad wywotania: pomoc_B1(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 4.1, 1, 30, 1).

10. Funkcja pomoc_B2.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é i pochodne funkcji
BZ(B7K7 ¢’777W)-

e Dane wejsciowe: rq, ¢, x, 7, B, K, 0,1, w, ¢.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspotrzednej) oraz pochodnymi funkeji Ba(B, K, ¢,n,w), sa to ko-
lejno: pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward,
druga pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po
czasie, pochodna po sigmie.

e Przyktad wywotania: pomoc_B2(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 4.1, 3.9, 30, 1, —1, 1).

11. Funkcja pomoc_Al.
e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é i pochodne funkcji



Al (K7 ¢)

e Dane wejsciowe: rq, 1y, T, T, 0, K, ¢.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscig (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkeji A (K, ¢), sa to kolejno: pierw-
sza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga po-
chodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przyktad wywolania: pomoc_A1(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 3.9, 1).

12. Funkcja pomoc__A2.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca wartosé i pochodne funkcji
A2 (B7 K> ¢)

e Dane wejsciowe: 4, 75, x, 7, 0, B, K, ¢.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspoélrzednej) oraz pochodnymi funkcji Ao (B, K, ¢), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga
pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przyktad wywolania: pomoc_A2(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 4.3, 3.9, 1).

13. Funkcja pomoc__A3.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca wartosé i pochodne funkcji
AB(B7K>¢777)'

e Dane wejsciowe: rq, ¢, z, T, 0, B, K, ¢, n.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkcji As(B, K, ¢,n), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga
pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przyktad wywolania: pomoc_A3(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30,4.3, 3.9, 1).

14. Funkcja pomoc__A4.

e Opis: jest to funkcja pomocnicza znajdujaca warto$é¢ i pochodne funkcji
A4(B7K>¢JZ)-

e Dane wejsciowe: rq, ¢, z, T, 0, B, K, ¢, n.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych wartoscia (na
pierwszej wspolrzednej) oraz pochodnymi funkcji A4(B, K, ¢,n), sa to kolejno:
pierwsza pochodna po cenie spot, pierwsza pochodna po cenie forward, druga
pochodna po cenie spot, druga pochodna po cenie forward, pochodna po czasie,
pochodna po sigmie.

e Przyktad wywolania: pomoc_A3(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 4.3, 3.9, 1).

15. Funkcja opcja_kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji call z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, 0, K.



e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji call.
e Przyktad wywolania: opcja_kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 3.95).

16. Funkcja opcja_sprzedazy.

¢ Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji put z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, 0, K.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji put.
e Przyklad wywolania: opcja_sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 30, 3.95).

17. Funkcja portfel risk reversal.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji risk reversal z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, x, 7, K1, Ko, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji risk
reversal.

e Przyktad wywolania: portfel risk reversal(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.8, 30).

18. Funkcja portfel straddle.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji straddle z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, K, 0.

e Dane wyjséciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng del-
ta spot, delty forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji straddle.
e Przyklad wywolania: portfel straddle(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 30).

19. Funkcja portfel strangle.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji strangle z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rg, ¢, x, 7, K1, K, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng del-
ta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji strangle.
e Przykltad wywolania: portfel strangle(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.8, 30).

20. Funkcja portfel butterfly.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji butterfly z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, K1, Ko, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji but-
terfly.

e Przyklad wywotania: portfel butterfly(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.8, 30).



21. Funkcja portfel seagull.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji seagull z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, K1, Ko, K3, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji se-
agull.

e Przyktad wywolania: portfel seagull(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.8, 3.7, 30).

22. Funkcja opcja_con_kupna.

¢ Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji cash-or-nothing call z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, K, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji cash-
or-nothing call.

e Przyklad wywotania: opcja_con_kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 30).

23. Funkcja opcja_con_sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji cash-or-nothing put z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7¢, x, 7, K, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji cash-
or-nothing put.

e Przyktad wywolania: opcja_con _sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 30).

24. Funkcja opcja_aon_kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji asset-or-nothing call z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, x, 7, K, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji asset-
or-nothing call.

e Przyktad wywolania: opcja_aon_kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 30).

25. Funkcja opcja_aon_sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji asset-or-nothing put z zadanymi parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7y, z, 7, K, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji asset-
or-nothing put.

e Przyklad wywotania: opcja_aon_sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 30).

26. Funkcja opcja_ doeu kupna.



e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-out call z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, z, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, deltg forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-out call z barierag typu europejskiego.

e Przyktad wywolania: opcja_doeu kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

27. Funkcja opcja_uieu kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-in call z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, z, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-in call z bariera typu europejskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uieu kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

28. Funkcja opcja_uoeu kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-out call z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-out call z bariera typu europejskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uoeu kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

29. Funkcja opcja_dieu kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji down-and-in call z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 77, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-in call z bariera typu europejskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_dieu kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

30. Funkcja opcja doeu_sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-out put z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-



and-out put z bariera typu europejskiego.
e Przyktad wywolania: opcja_doeu_sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

31. Funkcja opcja_uieu sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-in put z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 75, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-in put z bariera typu europejskiego.

e Przyktad wywolania: opcja_uieu sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

32. Funkcja opcja_uoeu_sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-out put z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 77, , 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-out put z bariera typu europejskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uoeu sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

33. Funkcja opcja_dieu sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji down-and-in put z bariera typu europejskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, , 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-in put z bariera typu europejskiego.

e Przyktad wywolania: opcja_dieu sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

34. Funkcja opcja doam kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-out call z bariera typu amerykarskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-out call z bariera typu amerykariskiego.

e Przyktad wywolania: opcja_doam kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

35. Funkcja opcja uiam_kupna.
e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-in call z bariera typu amerykanskiego z zadanymi



parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-in call z bariera typu amerykanskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uiam_kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

36. Funkcja opcja_uoam _kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-out call z bariera typu amerykariskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno ceng
delta spot, deltg forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-out call z bariera typu amerykanskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uoam kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

37. Funkcja opcja diam_kupna.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-in call z bariera typu amerykanskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-in call z bariera typu amerykanskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_diam_kupna(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

38. Funkcja opcja doam sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-out put z bariera typu amerykariskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-out put z bariera typu amerykariskiego.

e Przyklad wywotania: opcja_doam sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9
30).

39. Funkcja opcja_ uiam _sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-in put z bariera typu amerykarnskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, deltg forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-in put z bariera typu amerykanskiego.

10



e Przyklad wywolania: opcja_uiam sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

40. Funkcja opcja_uoam _sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward,
thete oraz wege opcji up-and-out put z bariera typu amerykariskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 77, x, 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji up-
and-out put z bariera typu amerykanskiego.

e Przyklad wywolania: opcja_uoam sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9
30).

41. Funkcja opcja_diam_sprzedazy.

e Opis: funkcja znajduje cene, delte spot i forward, gamme spot i forward, thete
oraz wege opcji down-and-in put z bariera typu amerykanskiego z zadanymi
parametrami.

e Dane wejsciowe: rq, 7, , 7, K, B, 0.

e Dane wyjsciowe: wektor siedmiu liczb rzeczywistych bedacych kolejno cena
delta spot, delta forward, gamma spot, gamma forward, theta i wega opcji down-
and-in put z bariera typu amerykanskiego.

e Przyklad wywotania: opcja_diam__sprzedazy(0.05, 0.03, 3.9, 0.5, 3.95, 3.9 30).

2 Funkcje — rynek fixed income

2.1 Uwagi wstepne

Funkcje, do ktérych dokumentacja znajduje sie ponizej, sa ,naktadkami” do
zaprogramowanych wcze$niej na potrzeby ,real data calculator” funkcji wyce-
niajacych instrumenty pochodne stopy procentowej o stalym przychodzie. Ich
autorami byli P.Szawlis oraz T.Romanowski (por. ,Opis funkcji”). Naktadki stu-
za przerobieniu skomplikowanych funkcji na ich prostsze odpowiedniki, stuzace
do wykorzystania w ,simple calculator”, gdzie uzytkownik wprowadza argumenty
z klawiatury, a nie z plikéw. Wprowadzone przez uzytkownika dane sa nastep-
nie modyfikowane i uzupelniane tak, aby mogla zosta¢ wywotana pierwotnie
stworzona funkcja (z myslg o ,real data calculator”).

2.2 Opis funkcji

Ponizsza dokumentacja opiera sie na teoretycznym opisie zawartym w dokumen-
tacjach: P.Szawlisa ,Wycena papieréw wartosciowych o stalym oprocentowaniu”
oraz T. Romanowskiego ,,Analityczna wycena instrumentéw pochodnych na sto-
pe procentowa’”. Wszelkich niezawartych szczegétowych informacji nalezy szukaé
we wspomnianych opracowaniach.
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Dodatkowe pliki potrzebne do zaladowania: init d.m W pliku init d.m
wezytywane sa dwie nowo utworzone funkcje: print_html — funkcja pomocni-
cza majaca na celu przerabianie wyniku wypisanego przez Octave na ekran
do formatu tabelki html oraz funkcja discount fac, ktéra modyfikuje wczyta-
na (réwniez z pliku init_d) tabele czynnikoéw dyskontowych DSD AveKB, aby
mogla zosta¢ zaladowana jako df table (jest to argument funkcji z kalkula-
tora ,real data”). Drugim argumentem tej funkcji jest stopa wolna od ryzyka
discount _rate, ktora to uzytkownik wprowadza z klawiatury, wedle uznania.
W pliku init _d sa tez niezbedne inicjalizacje zmiennych globalnych — metody
interploacji, daty startowej i wspomnianej tabeli czynnikéw dyskontowych. Co
wiecej, wgrywane sg dodatkowe potrzebne pliki: funkcje kalendarzowe.m oraz
funkcje dyskontowe.m

BondPriceKB(period, contractlength, coupon, nominal, discount _rate)

Argumenty:

period — dtugosé okresu odsetkowego w miesigcach, liczba catkowita
contractlength — dhugo$é¢ trwania obligacji w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

coupon — oprocentowanie obligacji, utamek dziesietny

nominal — nominal, ktéry jest wyptacany w momencie zapadalnosci obligacji,
liczba rzeczywista

discount _rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

Zwracane wartosci: brudna cena obligacji.
IRSPriceKB(periodfixed, contractlength, N, R, periodfloat, discount _rate)

Argumenty:

periodfixed — dtugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi statej liczba cal-
kowita

contractlength — dlugo$é trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

R — wielkos¢ oprocentowania nogi stalej, liczba rzeczywista

periodfloat — dtugosé czasu, co ile wyptacane sa odsetki nogi zmiennej, podawana
jako liczba catkowita

discount rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

Zwracane wartosci: Cena IRS.

IRSTAPriceKB(periodfixed, contractlength, N, R, periodfloat, disco-
unt _rate, sigma)

Argumenty:
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periodfixed — dtugo$¢ czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi stalej, liczba cal-
kowita

contractlength — dlugosé trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominat, liczba rzeczywista

R — wielko$¢ oprocentowania nogi stalej, liczba rzeczywista

periodfloat — dtugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi zmiennej, podawana
jako liczba catkowita

discount rate — stopa wolna od ryzyka, utamek dziesietny.

sigma — zmiennos$é

Zwracane wartosci: Cena IRSTA.

CapFloorPriceKB(period, contractlength, N, K, w, discount rate,
sigma)

Argumenty:

period — dtugosé okresu odsetkowego w miesigcach, liczba catkowita
contractlength — dlugosé trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominat, liczba rzeczywista

K — wielko$¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

w — typ opcji (1 - cap, -1 - floor)

discount _rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

sigma — zmiennosé

Zwracane wartosci: Cena opcji cap/floor

DigCapFloorPriceKB(period, contractlength, N, K, w, discount _ rate,
sigma)

Argumenty:

period — dlugo$é okresu odsetkowego w miesigcach, liczba catkowita
contractlength — dlugo$é¢ trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

K — wielkos$é¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

w — typ opcji (1 - cap, -1 - floor)

discount rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

sigma — zmiennos$é

Zwracane wartosci: Cena opcji digital cap/floor

CollarPriceKB(period, contractlength, N, K cap, K floor, discount _rate,
sigma)

Argumenty:
period — dhugos$é okresu odsetkowego w miesigcach, liczba catkowita
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contractlength — dlugo$é¢ trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

K cap — gorny poziom stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

K _floor — dolny poziom stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

discount rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

sigma — zmiennos¢

Zwracane wartosci: Cena instrumentu collar

SwaptionPriceKB(tau, periodfixed, contractlength, N, periodfloat, K,
option type, discount rate, sigma)

Argumenty:

tau — czas pozostaly do zapadalnosci opcji w latach, liczba rzeczywista
periodfixed — dtugosé¢ czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi stalej, liczba cal-
kowita

contractlength — dlugo$é trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

periodfloat — dlugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi zmiennej, liczba
calkowita

K — wielkos¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

option_type — typ opcji: 1 - payer’s, —1 - receiver’s

discount _rate — stopa wolna od ryzyka, utamek dziesietny.

sigma — zmiennos¢

Zwracane wartosci: Cena instrumentu swaption

SwapCallPutPriceKB(periodfixed, contractlength, N, K, periodfloat,
option type, term, discount rate, sigma)

Argumenty:

periodfixed — dtugosé czasu, co ile wyplacane sg odsetki nogi statej, liczba cat-
kowita

contractlength — dtugosé trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominat, liczba rzeczywista

K — wielko$¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

periodfloat — dtugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi zmiennej, liczba
catkowita

option type — typ opcji: 1 - callable, -1 - putable

term — liczba lat od momentu wystawienia kontraktu IRS, po ktérych mozna
zakoriczy¢ kontrakt wezesniej (natychmiast), liczba catkowita

discount rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny.

sigma — zmiennosé

Zwracane warto$ci: Cena instrumentu callable/putable swap
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SwapExtendPriceKB(periodfixed, contractlength, N, K, periodfloat,
option type, term, extend, discount rate, sigma)

Argumenty:

periodfixed — dtugos¢ czasu, co ile wyplacane sg odsetki nogi statej, liczba cat-
kowita

contractlength — dlugosé trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

K — wielko$¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

periodfloat — dtugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi zmiennej, liczba
catkowita

option _type — typ opcji: 1 - callable, —1 - putable

term — liczba lat od momentu wystawienia kontraktu IRS, po ktérych mozna
zakoriczy¢ kontrakt wezesniej (natychmiast), liczba catkowita

extend — liczba lat, o ktore kontrakt IRS ma byc przedtuzony, liczba catkowita
discount _rate — stopa wolna od ryzyka, ulamek dziesietny

sigma — zmiennos¢

Zwracane wartosci: Cena instrumentu extendable swap

SwapCapFloColPriceKB(periodfixed, contractlength, N, R, period-
float, K cap, K floor, swap type, option type, discount rate, sig-
ma)

Argumenty:

periodfixed — dtugosé¢ czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi stalej, liczba cal-
kowita

contractlength — dlugosé trwania kontraktu w latach, liczba rzeczywista odpo-
wiadajaca catkowitej liczbie miesiecy

N — nominal, liczba rzeczywista

R — wielkos¢ stopy referencyjnej, liczba rzeczywista

K _cap — gorny poziom stopy referencyjnej

K _floor — dolny poziom stopy referencyjne;j

swap_type — typ kontraktu IRS (1 - payer’s, —1 - receiver’s),

periodfloat — dlugosé czasu, co ile wyplacane sa odsetki nogi zmiennej, liczba
catkowita

option_type —typ opcji (1 - capped, 2 - floored, 3 - collared)

term — liczba lat od momentu wystawienia kontraktu IRS, po ktorych mozna
zakonczy¢ kontrakt wezesniej (natychmiast), liczba catkowita

extend — liczba lat, o ktore kontrakt IRS ma byc przedtuzony, liczba catkowita
discount rate — stopa wolna od ryzyka, utamek dziesietny

sigma — zmiennos$é

Zwracane wartosci: Cena instrumentu capped/floored/collared swap
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