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Czesé 1
Ogoé6lne informacje o kalkulatorze

e napisany jako duzy projekt w ramach seminarium Finanse Obliczeniowe

e opiekun: prof. Andrzej Palczewski

e dostepny w internecie pod adresem: http://weboctave .mimuw.edu.pl/mathfinance?2
e cel: obliczanie cen réznych instrumentéw finansowych (glownie opcji)

e kalkulator posiada dwie czesci: obliczenia dla prawdziwych danych (z pli-
kow csv, wymagane logowanie) oraz dla danych z klawiatury (bez logowa-
nia, uproszczone)

e wykorzystywane technologie: python, django, octave, hg, javascript

1 Struktura projektu

Objasnienie:

Pogrubiong czcionka zaznaczylem czesci obstugujace kalkulator simple
(wylacznie)

Kursywq - czesci wspolne, ktore ten kalkulator istotnie wykorzystuje (w
zwiazku z tym byly modyfikowane)

e .hg/ - katalog tworzony przez system kontroli wersji

e mf/ - pliki pythona

octave.py - funkcje pomocnicze, komunikacja octave z pythonem

— forms_simple.py - formularze, dane, teksty pomocy do kal-
kulatora simple

— views_simple.py - gléwny plik obstugujacy kalkulator simple
e octavecodes/ - pliki octave

— fixed/ - rynek fixed income

— fx/ - rynek fx

— simple/ - funkcje octave kalkulatora simple (rynki fx, equity,
fixed income)

e static/ - pliki statyczne

— admin/ - pliki dla panelu administratora

— css/ - arkusze stylow



— js/ - skrypty javascript

— models/ - pliki statyczne dla danego modelu (np. domyslne csv)
/views - pliki html (w podziale na czesci kalkulatora)

— fixed/
— fx/

registration/

simple/
/userdata - plik z danymi uzytkownikow

manage.py - skrypt wykonywalny stuzacy do uruchomienia portalu i za-
rzadzania nim

settings.py - plik z ogbélnymi ustawieniami django

urls.py - plik ttumaczqcy adresy URL na funkcje pythona

Schemat dziatania kalkulatora simple

uzytkownik: wybiera na gléwnej stronie simple calculator (nie musi byé
zalogowany )

python: wyswietla gléwng strone /simple z wyborem rynku
uzytkownik: wybiera rynek (fx, equity, fixed income)

python: wyswietla strone /simple/[rynek] z lista instrumentéw w po-
dziale na kategorie

uzytkownik: wybiera konkretny instrument do wyceny

python: uruchamia gtéwna funkcje - calculate (jest w pliku mf/views_simple.py),
ktora wyswietla strone /simple/ [rynek]/[instrument]

— wybierany jest odpowiedni formularz do wprowadzania danych i po-
kazywany uzytkownikowi - po lewej stronie

— po prawe]j jest puste miejsce w ktorym pojawia sie wyniki.
uzytkownik: wprowadza dane do formularza, klika przycisk

javascript: skrypt static/js/reload. js wcezytuje obrazek tadowania (,kre-
cace sie stoneczko”), zmienia kursor (na kursor oczekiwania) oraz przela-
dowuje strone

python: dane wracaja do funkcji calculate



— jesli formularz jest wypelniony prawidlowo wczytujemy te dane do
pythona

— nastepnie wywolujemy obliczenia - stuzy do tego funkcja mf _exec_anonymous_code
z pliku mf/octave.py. Tworzony jest nowy proces octave i w nim
wywolywana odpowiednia funkcja (dziata to tak samo jakbySmy ten
tekst wpisali w konsoli octave) z wlagciwymi parametrami

e octave: w kazdym przypadku ywolywany skrypt jest naktadka na wtasci-
wa funkcje obliczeniowa. najpierw wczytuje wymagane funkcje, wywoluje
wlasciwe obliczenia a nastepnie prezentuje wyniki (wypisuje na stdout w
formacie tabelki html). Ewentualne bledy sa wypisywane na stderr.

e python: wynik z octave’a jest tekstem (zlozonym ze strumieni stderr i
stdout). Formatujemy go troche zeby ladniej wygladal i wypisujemy na
strone (po prawej stronie)

Czesé 11
Szczegobly implementacji

3 Plik urls.py

Odpowiedzialny za wywotanie kontrolera odpowiadajacemu adresowi URL. W
tym przypadku istotne sa wpisy:

e url(r’~simple/$’, ’mf.views.index_simple’),
o url(r’~simple/(?P<market>\w+)/$’, ’mf.views_simple.index’),

e url(r’~simple/(?P<market>\w+)/(?P<function>\w+)/$’>, ’mf.views_simple.calculate’),

4 Kontrolery pythona

Kontroler jest funkcja pythona wywolywana przez dany adres url. Powinien
zwrocié strone html, do jej wygenerowania mozna uzy¢ nastepujacych funkeji:
HttpResponse(’czysty tekst’),render_to_response(’nazwapliku.html’,
slownik), HttpResponseRedirect — przekierowanie, Http404 — zwroce-
nie bledu 404. Funkcja render_to_response zostala “opakowana” w funkcje
mf_render (request, view, dictionary), ktoraznajduje sic w pliku /mf/views.py.
Zasadnicza czes¢ kodu kalkulatora simple jest w pliku mf/views_simple.py,
oprocz tego niektore elementy (formularze, lista funkcji itp.) sa przechowywane
w pliku mf/forms_simple.py oraz funkcja mf_exec_anonymous_code w pliku
mf/octave.py. Prosty skrypt javascript odpowiedzialny za bajery graficzne (ob-
razek symbolizujacy obliczanie i zmiane kursora) jest w pliku /static/js/reload. js



Opis poszczegdlnych funkcji

e mf/views_simple.py, funkcja calculate_strikes: funkcja pomocnicza,
dla danej opcji zwraca ilo$é strike’ow

e mf/views_simple.py, funkcja is_barrier: funkcja pomocnicza, dla da-
nej opcji zwraca czy jest barierowa czy nie

e mf/views_simple.py, funkcja choose_form: funkcja pomocnicza, dla da-
nego rynku i instrumentu zwraca odpowiedni formularz

e mf/views_simple.py, funkcja index: wyswietla gléwna strone danego
rynku, taduje odpowiednie helpy, generuje z nich obiekty html (przy po-
mocy funkeji help javascript z pliku mf/forms.py) i przekazuje do pliku
html

e mf/views_simple.py, funkcja calculate: najwazniejsza cze$¢ modulu
simple. Na poczatku wczytywane sa odpowiednie helpy (analogicznie jak
powyzej, z tym ze generujemy zaréwno help do rynku jak i do konretnej
funkcji). Potem wybieramy odpowiedni formularz (funkcja choose_form) i
wyswietlamy uzytkownikowi. Dalsza cze$¢ jest uruchamiana jesli uzytkow-
nik wprowadzi dane i naci$nie przycisk: kontroluje to linia if request.method
== JPOST’. if load_forms.is_valid() sprawdza czy formularz jest wy-
pelniony (sprawdza tez czy w polach liczbowych sa liczby, ale nie sprawdza
czy sa dodatnie, ujemne itp.). Dalsza rozbudowana instrukcja warunkowa
tworzy komende octave (skleja ja z odpowiednich kawaltkow tekstu i da-
nych) i przekazuje ja do wykonania

e mf/octave.py, funkcja mf _exec_anonymous_code: dostaje jako argument
tekst komendy do wykonania w octave. Dokleja do niej poczatek (octave
--no-history (...))Iicalo$¢ wywoluje w bashu, przechwytujac strumie-
nie wyjsciowe. W odroéznieniu od funkeji wykorzystywanej w kalkulatorze
real funkcja nie uzywa plikow. Dalszy ciag funkcji to kosmetyka, forma-
towanie — strumieri bledéow wyswietlamy klasa notify_no_background,
strumien stdout tabela klasy output_table. Dodatkowo zakomentowuje-
my poczatek outputu ("GNU Octave, version ...") zostawiajac same
wyniki.

e static/js/reload.js — bardzo prosty skrypt, pelni funkcje jedynie ko-
smetyczne. Jako argument dostaje nazwe diva oraz strone. Skrypt zmienia
kursor na kursor oczekiwania, wstawia na obecnej stronie do diva podane-
go jako argument obrazek ladowania a nastepnie taduje strone wskazana
jako argument funkcji. Ladowanie nastepuje z opdznieniem, bez tego w
niektorych przegladarkach nie wezytywal sie obrazek.



5 Pliki html (template’y)

Charakterystyczna dla django jest hierarchiczna struktura templatéw, wykorzy-
stuje ja takze tutaj. Dzieki temu powtarzajace elementy kodu piszemy tylko raz,
potem odwolujac si¢ do wspoélnego pliku. Ponadto, mozemy sterowaé tym co jest
wys$wietlane w htmlu na podstawie stownika przekazanego przez kontroler przy
wywotaniu wyéwietlenia.

o {J, extends "xxx.html" %} - renderuje plik xxx.html, podmieniajac w
nim zawartosci blokéw zadeklarowanych w xxx.html tymi zadeklarowany-
mi w danym pliku w nastepujacy sposéb

— {% block nazwa_bloku %}
— zawartosc bloku
— {% endblock %}

o {{ zmienna_ze_slownika_do_wyswietlenia }} — wstawiamy do htmla

zmienng
e ponadto dostepne sa instrukcje sterujace - m.in. {¥, if warunek %} {4
else %} {% endif %}. przy czym warunkiem mozna zastapi¢ iden-

tyfikatorem obiektu przekazywanym przez stownik (wtedy nie podanie
obiektu bedzie wyewaluowane do falszu)

o {J, for element in lista %} powtorz dla kazdego element z lista
{% endfor %3} — jesli przekazaliémy do strony liste, mozemy ja obstuzy¢
w petli. W ten sposob sa obstugiwane zaktadki pomocy.

Poszczegolne pliki

e views/index_simple: strona gléwna kalkulatora simple, zawiera jedynie
linki do poszczegblnych linkéw. Wykorzystuje plik views/layout.html,
w ktorym zapisane sa ogolne informacje o wygladzie strony (ten plik jest
bezposrednio lub posrednio wykorzystywany przez wszystkie widoki html,
jest wspolny dla catego kalkulatora, nie tylko czesci simple)

e views/simple/header.html: plik z czescia wspolna wszystkich podstron
w kalkulatorze simple: gbérny pasek z linkami do pomocy i do zmiany rynku.
Roéwniez odwotuje sie bezposrednio do layout.html

e views/simple/[rynek] .html: strona danego rynku, zawiara tylko spis
dostepnych instrumentéw z linkami. Wykorzystuje plik header.html

e views/simple/[rynek] _calculate.html: strona konkretnej funkcji. Skta-
da sie z dwoch czesei, lewa (<div class=leftdiv>) wyswietla formularz
wprowadzania danych (przekazany jako zmienna load_forms) oraz zawie-
ra przycisk, ktory powoduje wystanie formularza i uruchomienie javascrip-
tu, odpowiednia instrukcja jest w nagtowku formularza: onsubmit="wait_load(’outputDiv_calculate’



’input’); return(false). Po prawej stronie wyswietlaja sie wyniki (je-
$li zmienna is_ready.result ma warto$¢) lub napis “No calculations have
been made yet”



