Sieci komputerowe Il Notatki

Uniwersytet Warszawski Podanie notatek 03-01-2005
Wyktad nr 1: 03-01-2005
Temat: Transmisja danych taczami

1 Podstawowe pojecia

Dla uporzadkowania przypomnijmy podstawowe uzywane w komunikacji sieciowej pojecia.

e nadajnik (ang. transmitter);

odbiornik (ang. receiver);

wzmacniacz, wzmacnia, repeater (ang. repeater);

lacze

— bezp&rednie (ang. direct link);

nosnik (ang. medium)

— przewodnikowy (ang. guided)
x skretka (ang. twisted pair),
x kabel koncentryczny (ang. coaxial cable),
* Swiattowdd (ang. fiber);
— bezprzewodnikowy (ang. unguided)
x proznia,
* atmosfera,
* woda;

e transmisja (ang. transmission)
— rozgtoszeniowa
— punkt-do-punktu (ang. point-to-point),

x sympleksowa (ang. simplex) = pétdupleksowa (ang. half-duplex),
« dupleksowa (ang. duplex).
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2 Sygnaly elektromagnetyczne

e Sygnaty maja charakter ciagty i dyskretny.

A A A

e Podstawa do opisu sygnatéw sa sygnaty okresowe
s(t+T) = s(t),
gdzieT oznacza okres.
e Sygnaly okresowe sa generowane za pomoca odpowiednio przeksztatconej funkcji sinus
s(t) = Asin(2w ft — ¢),
gdzie

— A to amplituda (wolty, V),
— f to czestotliwét (herce, Hz) — uwagdl’ = 1/f,

— ¢ to przesunigcie fazowe (sekundy, s)
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2.1 Skiadanie sygnatéw
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e Analiza Fourierowska

Kazda ciagta (a nawet catkowalna) funkeje [0, 7] — R mozna przedstawijako

() sin (2mfie) + L3 sin (23000

20T

z(t) = a,cos(2mnfot) + > by, cos(2mn fot),
n=0 n=1

gdzie

— fo to czestotliw@t podstawowa (ang. fundamental frequency),

— nfp to czestotliwdt harmoniczna (ang. harmonic frequency),
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— ay to sktadowa stata (ang. DC component).

Wzory na wspotczynniki to:

1 /T d
= — t)dt
=7 | )
9 T
a, = —/ x(t) cos(2mn fot)dt
T Jo
9 T
b, = —/ x(t) sin(2mn fot)dt
T Jo

e Dziedzina czestotliwgci:
— Mozna zmient uktad wspétrzednych operaciji
s(t) = S(f)

(funkcjaS nazywana jestpektrumub widmem— ang. spectrum).

spektrum — czasami nazywana tak jest dzied&na

absolutne pasmo (ang. absolut bandwidth) — szes®&pektrum,

efektywne pasmo (ang. effective bandwidth) — odcinek spektrum, w ktérym za-
warta jest wieksz& energii,

skltadowa stata (ang. direct component) — energia dla czestétivip

— centralna czestotlivgt (ang central frequency) -srodek odcikna spektrum (efek-
tywnego).

3 Rodzaje transmisji i rodzaje danych

3.1 Rodzaje danych

e Dane cyfrowe

— litery w komputerze,

— obrazki .gif.
e Dane analogowe

— gtos ludzki,

— temperatura powietrza.
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3.2 Rodzaje transmisji

e Transmisja cyfrowa (oparta na wydarzeniach: np. @@ejduze napiecie — mate na-
piecie)
— RS-232,
— 100Base-TX.

e Transmisja analogowa (oparta na falsnej — najczgciej sinusoidalnej)

— wySwietlanie filmu w kinie,
— nadawanie audycji radiowe;.

e Transmisja mieszana

— sygnat telewizyjny.

Dlaczego techniki cyfrowe wygrywaja (chdstnieje duza bariera technologiczna przy ich
stosowaniu):

e koszt sprzetu cyfrowego maleje przy skalowaniu produkciji,

latwiej zachowa jakdst danych,

tatwiej manipulow& danymi,

latwiej multipleksow& dane cyfrowe,

latwiej szyfrowa dane cyfrowe,

latwiej integrow& rozne elementy: gtos, obraz, napisy.

4 Znieksztatcenia przy transmisji

R6zne rodzaje znieksztaltsygnatu

¢ tlumienie (ang. attenuation),

znieksztatcenia w ttumieniu (ang. attenuation distortion),

znieksztatcenia w opGznieniu (ang. delay distortion),

szum (ang. noise),

znieksztatcenia digitalizacji (ang. digitization noise).



6 : Notatki

4.1 Tilumienie
e Mierzone w dB (decybelach)

P,
Nap = 101log; ?1
2

— Ny — liczba decybeli,

— P, P, — wartcsci mocy sygnatu.
e Wiasndaci decybeli

— odczuwalna przez cztowieka sita zmienia sie Snlig logarytmicznie,
— strate lub wzmocnienie sygnatu tatwo poli€zstosujac dodawanie,

— decybele sa warfziami relatywnymi.

e Dla uproszczenia decybele mierzone sa przy uzyciu napiecia

czyli

y
Nip = 20logyq 1
2

¢ Jesli ktos potrzebuje absolutnych wasid, to mierzone sa one w dBW (decybelowatach)
i dBmV (decybelomiliwoltach):

P =10logy, &=  tlumienie P w dBW
V = 20logy, 3.5 thumienieV w dBmV

e Podstawowe wiasrzi ttumienia
— Zwykle ma charakter logarytmiczny (przy zmianie dtggi dla n&nikéw prze-
wodnikowych.
— Dla ncsnikéw nieprzewodnikowych ma charakter zalezny od strukt&rgdka.

— Ttumienie rénie wraz z czestotlivazia:
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« linia ciagta — bez wzmocnienia wyréwnujacego,

« linia przerywana — ze wzmocnieniem wyréwnujacym.

4.2 Zaktocenia w opOznieniu

Centralna czestotlinwag przybywa najszybciej, boczne — wolniej,

Zaktocenia te wiaciwe sa dla ngnikow przewodnikowych.

Zakidcenia te wprowadzaja ograniczenie na szgbkwzesytu danych cyfrowych.

Przyktadowe zaktdcenia w opdznieniu
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4.3 Szum

Rodzaje szumu:
e Szum termiczny (ang. thermal noise)

— staly na wszystkich czestotlivgoiach
N = kTW,

gdzie
* [N — moc szumu termicznego w watach,
* k — stata Boltzmana- 1,3803 x 1072 J/°K,
x T — temperatura medium,
* W — dlugast odcinka czestotlingci, w ktorym mierzymy energie szumu.

e Szum intermodulaciji

— dwie czestotliwgci f1, fo
— zaktocenia na czestotlivBaiachf, — fs, fi + f2, kf1, k fo,
— nieliniowost osrodka.

e Szum interferencyjny, przestuch (ang. crosstalk)

— FEXT,
— NEXT.

e Szum impulsowy (ang. impulse noise)

— na przyktad wywotany przez wytadowanie elektryczne lub przepiecie w sieci elek-
trycznej.

Notatki zostaty przygotowane na podstawie ksiazki [



