ZADANIA Z WAS - 10

. Obliczy¢ [} WrdW,, n=1,2,...

toes Mo = 0; dla A € R definiujemy Uto‘) = MM A (M)
Pokazaé, ze U™ spelia réwnanie dUt(A) = /\Ut(A)th (doktadniej: Uto‘) =1+ fot dUég)‘)dMs).
Pokazaé, ze jesli E(fot eAMsd(M),) < 00, t >0, to UM € M?e,

M e M>¢

Niech X bedzie procesem prognozowalnym, takim ze E | OT X2™(s)ds < oo dla pewnych m > 1,
T < oo. Oznaczmy M = [ XdW. Pokaza¢, ze

T
EM2™ < (m(2m — 1))me—1E/ X2™(s)ds.
0

Wsk. Skorzystaé z wzoru Ito, nieréwnosci Holdera i z lokalizacji.

. D C R? jest otwarty i ograniczony, h : R? — R jest funkcja klasy C?, harmoniczna w D (tzn.

Ah(z) = Z?:1 ?h(x)/0x% = 0, x € D). W jest procesem Wienera w R?. Dla ustalonego
r € D definiujemy 7 = inf{t : Wy +x ¢ D}. Pokazac, ze (R(Winr +))tcr, jest martyngatem.
Wsk. Zastosowaé wzér Ito do h(W; + x).

W jest procesem Wienera w R3, a € R? jest ustalone # 0.

Pokaza¢, ze (1/|W; —al)cr., jest martyngalem lokalnym jednostajnie catkowalnym, ale nie jest
martyngatem (wzgledem filtracji (FV)icr, ).

Pokazaé¢, ze P(3; Wy =a) = 0, lim;_, o |Wy| = oo p.n.

Wsk. Zdefiniowaé 7, = inf{t : |[W; — a| = £}, 0, = inf{t : |W; — a| = n}, skorzystaé z faktu,
ze funkcja x — 1/|z — a| jest harmoniczna w R? \ {a} oraz z Zad. 4.

W jest procesem Wienera w R?, a € R?\ {0}. Pokazaé, ze z prawdopodobienistwem 1 W
dochodzi do kazdego otoczenia a, ale z prawdopodobienstwem 0 do samego a.

Wsk. Funkcja — log |z—al jest harmoniczna w R?\{a}, skorzystaé takze z 1,,, o, zdefiniowanych
j-w.

Udowodni¢ wielowymiarowa wersje tw. Lévy’ego: My,...,Mge M ., M;(0)=0,j=1,...,d.
(M, ..., M) jest procesem Wienera w R? wtedy i tylko wtedy, gdy (M, My): = 0;xt, j, k =
1,....d.



