WAS, zadania na czwarta kartkéwke

1. Zalézmy, ze W jest jednowymiarowym procesem Wienera. Korzystajac

ze wzoru It6, udowodnic, ze
a) (W} —6tW2 + 3t%);>0 jest martyngatem,
b) (W — 10tW? + 156*W;)>0 jest martyngatem.

2. Zalozmy, ze W jest jednowymiarowym procesem Wienera. Udowodnié,

ze dla dowolnego momentu zatrzymania 7,

EW! < 36E72.

3. Zalozmy, ze W = (WM W) jest procesem Wienera w R2. Dla o > 0,

zdefiniujmy
T, = inf {t WP = all + Wt(l)]} :

Wykazaé¢, ze Et, < oo dlaa<1iE7r, =00 dlaa>1.
Wsk. funkcja h(z,y) = y* — 22 jest harmoniczna na R2.

4. Zalozmy, ze W = (WD W@ W) jest procesem Wienera w R,

d > 2, startujacym z punktu réznego od 0. Niech R, = |W;| dlat >0 (] -

oznacza norme eukhdesowad w R?). Dowiesé, ze

w, t>0,

jest jednowymiarowym procesem Wienera oraz zachodzi rownosé
t

— B
B =B+ o 2R,

t>0.

5. Zalozmy, ze M jest martyngatem lokalnym. Udowodnié¢, ze proces
X = (exp(M, — $(M), ))t>0 jest nadmartyngalem. Wykazaé, ze jesli M jest

ograniczony, to X jest martyngalem.

6. Dany jest ciggly proces H oraz proces X € M?¢. Niech ¢ bedzie ustalong
liczba dodatnia i niech (¢});"", n =1, 2, ..., bedzie ciagiem podziatléw odcinka

[0,t] o érednicy zbiegajacej do 0. Udowodnié, ze

mp—1

t
> Hy (X, —Xy) */ H.dX,
k=0 0

wedtug prawdopodobienistwa.



