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Wybrane aspekty interaktywnej ekstrakeji cech

W swojej rozprawie doktorskiej, pan mgr Marek Grzegorowski zajmuje si¢ badaniem
uodpornione;j selekcji cech (atrybutéw), rozumiane;j jako wyznaczanie nieredukowalnych
podzbioréw oryginalnego zbioru atrybutéw, wprowadzaj ac r-C-redukty. W
szczegolnoscei, doktorant proponuje metode uodpornienia algorytméw selekcji atrybutow
dla zbioréw danych z brakujacymi wartodci atrybutow. Takie r-C-redukty zapewniajg
wystarczajacy poziom informacji o zmiennej docelowej korzystajac z zadanego
kryterium jakosci C po usunigciu r atrybutéw. Doktorant uogélnia pojecie reduktu
decyzyjnego znanego z teorii zbioréw przyblizonych.

W rozprawie doktorant sformutowal wyniki teoretyczne, wykazujac, ze pewne problemy
optymalizacyjne dla redukcji przyblizonej pozostaja problemami NP-trudnymi w wersji
uodpornionej. Doktorant réwniez formutuje algorytmy dla wyznaczania minimalnych 7-
C-reduktow.

Uzyskane wyniki zostaly potwierdzone eksperymentalnie, rozprawa zawiera wyniki
eksperymentow na rzeczywistych zbiorach danych. Tak wiec, rozprawa zawiera
wszystkie istotne sktadniki: opis nowej metody, wyniki badan eksperymentalnych, ocene
zlozonosci obliczeniowej i wyniki walidacji. Moim zdaniem recenzowana rozprawa
doktorska znacznie przewyzsza wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

Dorobek naukowy kandydata obejmuje:

cztery artykuly w czasopismach publikowanych przez Elsevier,

11 artykutowych publikowanych w materiatach konferencyjnych,

trzy drobniejsze prace napisane po polsku i wydane lokalnie.

Dorobek naukowy, wzigwszy pod uwage range czasopism naukowych Elseviera, réwniez
przekracza zwyczajowe oczekiwania.

Obowigzkiem recenzenta jest rowniez znalezienie stabszych stron rozprawy. Obszerna
cytowana literatura obejmuje 432 pozycje, ale z niewiadomych przyczyn, brakuje w niej
dwoch monografii, wydanych ostatnio przez dobrze znane wydawnictwo Springer
Verlag, obie monografie dotyczg selekcji atrybutow:

Feature Selection for Data and Pattern Recognition, U. Staficzyk and L. C. Jain (eds),
Studies in Computational Intelligence, vol. 584, Berlin, Heidelberg 2015, 355pp.
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Advances in Feature Selection fo Data and Pattern Recognition, U. Stanczyk, B.
Zielosko, L. C. Jain, Intelligent Systems Reference Library, vol. 138, Cham,
Swirtzerland, 2018, 328 pp.

Doktorant w ogéle nie zauwaza, ze moga istnie¢ sytuacje, w ktérych zmniejszenie zbioru
atrybutow przez selekcje moze powodowaé pogarszenie jakosci nowego systemu. Taka
sytuacja jest intuicyjnie oczywista: zmniejszony zbidr atrubutéw zmniejsza przestrzed w
ktorej szuka si¢ rozwigzania. Ztozonos¢ obliczeniowa nie jest problemem, bo
rozwigzania mozna szuka¢ stosujgc algorytmy heurystyczne o ztozonosci
wielomianowej. W jednym z artykuléw z powyzszej monografii (,,Feature Selection for
Data and Pattern Recognition”, pp. 163 — 176), wykazano eksperymentalnie, ze selekcja
atrybutéw moze rzeczywiscie doprowadzi¢ do wynikéw gorszych zaréwno pod
wzgledem wzglgdnego bledu predykeji (mierzonej za pomocg 10-krotnej skrosnej
walidacji) jak i pod wzgledem ztozonosci zbioru regut, mierzonej liczba regut i
sumaryczng liczbg warunkow.

Podobnie, doktorant nie widzi innych podejs¢ do brakujacych wartoci atrybutow jak
imputacja. Tymczasem réwnie dobre wyniki, a czasami nawet lepsze, mozna uzyskaé
stosujgc typowe podejscie zbioréw przyblizonych, oparte o interpretacje brakujacych
wartosci jako wartosci stracone (lost values), wartosci obojetne (,,do not care”
conditions”) czy wartosci typu atrubut-koncept (attribute-concept values).

Doktorant nie definiuje wiele poje¢, na przykiad symbol \Rrightarrow w ogéle nie jest
zdefiniowany. W Algorytmie 1 (strona 34) trudno sie domysleé co Doktorant miat na
mysli gdy uzyt symbolu ¢ (w I(a; ¢). Poza tym, we wzorze na I(X; Y) symbole Xi ¥
oznaczaja zbiory, wigc zamiast (a; ¢) powinno by¢ I({a}; {c}).I tak dalej.

Zupelnie drobne bigdy. Na stronie 13, doktorant najpierw pisze, Ze  to liczba usunictych
atrybut6w, a zaraz potem » nazywa ,,resilience factor”. Na stronie 22 doktorant pisze
»Rough Sets Theory” a na stronie 42 umieszcza podrozdziat 2.5 ,,Rough Sets
Methods...”. W obu przypadkach, ,,Sets” powinno byé¢ ,,Set”, poniewaz ,,set” jest
rzeczownikiem uzytym jako przymiotnik, taki rzeczownik powinien by¢ uzyty w liczbie
pojedynczej. Ostatnie dwa wiersze na stronie 74 wymagaja korekty (zdanie zaczyna si¢
od ,.he imputation™).

Podsumowywujac, cheialbym jeszcze raz podkreslié, ze recenzowana rozprawa
doktorska zawiera duzo istotnych wynikéw naukowych, Ze zostata napisana ze
znawstwem przedmiotu i wykazuje pelne kwalifikacje kandydata do uzyskania stopnia

naukowego doktora. Wnosz¢ o dopuszczenie mgra Marka Grzegorowskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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