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Gléwnym przedmiotem pracy sa problemy dotyczace tzw. silnych kolo-
rowan krawedzi grafu. Chodzi tu o takie wlasciwe pokolorowania krawedzi
grafu, aby krawedzie jednego koloru stanowily skojarzenie indukowane tzn.
takie, ze krawedzie skojarzenia nie sa polaczone zadng krawedzia grafu.

Najmniejszg liczbe koloréw potrzebnych do takiego pokolorowania grafu
nazywamy silnym indeksem chromatycznym. Parametr ten, w rozprawie oz-
naczany przez X%, jest do$¢ intensywnie badany juz od blisto 40 lat, gdyz
zostal wprowadzony do literatury przez J-L. Fouqueta i J-L. Joliveta na
poczatku lat osiemdziesigtych ubieglego wieku (J-L. Fouquet, J-L. Jolivet,
Strong-edge coloring of graphs and applications to multi-k-gons, Ars Com-
bin. 16A (1983), 205-211).

Praca dotyczy takze pewnych wariantéw podstawowego parametru.

W krotkim rozdziale pierwszym Autorka przypomina podstawowe pojecia.
Niemal wszystkie one sg klasycznymi, standardowymi definicjami teorii graféw.
Zastrzezenie budzi jedynie pojecie odlegtosci miedzy krawedziami grafu. W
sytuacji kiedy zdefiniowana jest odleglds¢ mie¢dzy wierzchotkami grafu, au-
tomatycznie zdefiniowana jest odlegto$¢ pomiedzy zbiorami wierzchotkéw
(jako stosowne minimum). A krawedzie sg przeciez podzbiorami zbioru wierz-
cholkéw. Autorka definiuje jednak odlegto$¢ miedzy krawedziami inaczej,
odwolujac sie do grafu krawedziowego L(G). By¢ moze, z punktu widzenia
Autorki, tak zdefiniowana , odleglo$¢” jest pojeciem uzytecznym, powinna
jednak by¢ opatrzona jakims epitetem (typu , odleglos¢ krawedziowa”), a co
najmniej komentarzem.

Rozdzial drugi zawiera definicje gléwnego parametru jakim jest wzmankowany
powyzej silny indeks chromatyczny.
Autorka omawia zaréwno motywacje tego pojecia jak i glowng hipoteze



Erdésa-Nesetiila o géornym ograniczeniu silnego indeksu chromatycznego w
zaleznosci o maksymalnego stopnia grafu (str. 17, hipoteza 2.2). Hipoteza ta
jest wcigz otwarta. Dalsze podrozdzialy pracy omawiajg uzyskane wyniki w
ujeciu historycznym. Jak czesto bywa w podobnych sytuacjach, skoro trudno
uzyskaé¢ wynik dla wszystkich graféw, rozwazane sg rézne specjalne rodziny
graféow. I tak przykladowo, Autorka wspomina o swoim wyniku (wraz z
M. Debskim i J. Grytczukiem z pracy [19]) dla graféw k-zdegenerowanych.
(Wynik ten, jak sie péZniej okazalo, zostal udowodniony juz wczesniej w pracy
[4]). Inny wynik z ww. pracy [19] (tw. 2.20) dotyczy graféw bezcieciwowych.
Okazuje sie, ze dla takich graféw gérne ograniczenie na X’ jest liniowe ze
wzgledu na A. Dokladniej x%. < 4A—3. Wynik ten istotnie polepsza poprzed-
nio znane ograniczenie x, < 7A — 9.

Kolejna rodzina, dla ktérej Autorka uyskala interesyjacy wynik to ro-
dzina graféw bez szponéw. Chodzi tu o prace, ktora ukaze si¢ na dniach
(praca [20]; wspétautorzy: M. Debski i K. Junosza-Szaniawski). Dla graféw
z tej rodziny mamy oszacowanie X, < 1,125A% — A, co daje potwierdzenie
hipotezy Erddsa-Nesettila dla graféw bez szponéw z A > 12. Praca [20]
zawiera tez wyniki dla graféw bez K,,, r > 4 oraz dla graféw przeciec
dyskéw jednostkowych.

Rozdzial trzeci zaczyna sie obserwacja, ze silny indeks chromatyczny jest
réwny liczbie chromatycznej grafu L%*(G), gdzie L(G) jest grafem krawe-
dziowym. Liczba chromatyczna grafu jest oczywiscie nie mniejsza od rzedu
maksymalnej kliki w grafie. Wtasnie ten parametr, w(L?*(G) jest obiektem
badani Autorki oznaczanym przez ws(G). Zbiér krawedzi, ktore w grafie
krawedziowym tworzg klike nazywany jest silng klikg grafu. Okreslenie to
nie jest najszczesliwsze, gdyz sugeruje, ze chodzi o klike o dodatkowych
wlasnosciach, gdy w istocie chodzi o zbiér krawedzi. W literaturze, termin
ten uzywany jest w obu znaczeniach.

Podobnie jak w przypadku parametru x., takze ograniczenia na ws sg
przedmiotem intensywnych badan. Autorka wniosla istotny wklad w te bada-
nia pokazujac w 2016 roku, ze ws < 1,5A2%. Wynik ten(tw. 3.5) uwazam
za najbardziej istotny wynik rozprawy, jakkolwiek zostal on pdzniej nieco
poprawiony w roku 2019 (tw. 3.6). Podobnie jak w przypadku parametru
X., takze w tym przypadku, nieco lepsze oszacowania mozna uzyskac¢ dla
graféw bez szponéw (por. tw. 3.13; praca [21] w M. Debskim).

Rozdzial czwarty dotyczy uogdlnienia kolorowania silnego na przypadek, gdy



zadamy, aby krawedzie jednego koloru nie tylko tworzyly skojarzenie in-
dukowane, ale by byly bardziej od siebie odlegle (co najmniej o t w L(G)).
Wiyniki tego rozdziatu zostaly uzyskane wspélnie z M. Debskim w roku 2019.

Praca jest do$é¢ dobrze napisana pod wzgledem jezykowym. Z powazniejszych
usterek wymienimy uzywanie duzych liter w takich pospolitych wyrazach jak
definicja, twierdzenie, rysunek itp. jesli wyrazowl towarzyszy numer.

Z drobniejszych usterek wymienmy kilka przyktadow.

Uzycie liczby mnogiej jest czasami niezreczne np. na stronie 50 Autorka
pisze o sobie ,,... poprawiliémy ten wynik”.

Miejscami razi uzywanie symboli logicznych (np. str. 53).

Poczawszy od strony 32 mamy réznice miedzy numerem strony wykazanym
w spisie tresci (str. 7), a rzeczywistoscia.

Nie wymieniam tu kilku innych drobnych , literéwek” czy przejezyczen.

Chciatbym wyraznie podkresli¢, ze ww. usterki nie umniejszajg mojego
przekonania, ze mamy do czynienia z bardzo dobrg rozprawa. Praca swiadczy
bardzo dobrze o wyrobieniu matematycznym Autorki, a takze o jej pomysto-
wosci. Niektore z dowodéw wymagaty ponadto sporej dawki zmudnego wysitku.

Bibliografia liczaca 47 pozycji wydaje si¢ w miare kompletna i swiadczy o
znajomosci zagadnieri zwigzanych z tematyks rozprawy. Dziwi jedynie brak
w niej rozprawy M. Debskiego pt. ,, Strong Chromatic Index of Graphs” (UW,
2015). Warto zauwazy¢, ze spora czes¢ literatury to prace bardzo niedawne
opublikowane, czy wrecz bedace jeszcze na etapie preprintu.

Reasumujgc, uwazam, ze praca w pelni zastuguje na przyjecie jej jako rozprawy
doktorskiej pani Malgorzaty Sleszynsklej -Nowak. W konsekwencji, wnosze o
dopuszczenie pani mgr Malgorzaty SleszynskleJ Nowak do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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