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Recenzja rozprawy doktorskiej Magdaleny Wiertel

Structure and representations of Hecke - Kiselman algebras
associated to oriented graphs

1. Informacje wstepne

W rozprawie doktorskiej pani mgr Magdaleny Wiertel, napisanej pod kierun-
kiem promotora prof. dra hab. Jana Okninskiego, badane sg wlasnosci monoidow
Hecke - Kiselmana definiowanych z wykorzystaniem skierowanego grafu skoficzo-
nego © i oznaczanych przez HKg. W pracy prowadzone sg takze rozwazania na
temat struktury zwigzanych ze wspomnianymi monoidami, algebr pétgrupowych
K|HKg| zwanych algebrami Hecke - Kiselmana.

Motywacje dotyczace badanych obiektéw sg bardzo solidne i zwiazane migdzy
innymi, z pracami w takich obszarach jak algebry Iwahori - Heckego, grupy Coxe-
tera czy kwantowe réwnanie Yanga - Baxtera. Sprawia to, ze wyniki przedstawione
w dysertacji wpisujg si¢ w gléwny nurt badan prowadzonych w teorii pélgrup oraz
algebr lacznych. Co wigcee], w istotny sposodb powiekszajg naszg wiedze we wspo-
mnianych obszarach.

Rozprawa doktorska opiera si¢ na dwdch artykulach napisanych samodzielnie

przez paniag Wiertel oraz na dwéch artykulach napisanych z promotorem. Wyniki
przedstawione s3 w sposéb konsekwentny i ciekawy.



-

2. Omowienie rozprawy
2.1 Organizacja pracy

Rozprawa doktorska napisana jest w jezyku angielskim i sktada sie z o$miu
rozdzialéw 1 obszernej bibliografii. Pierwszy rozdzial ma charakter wstepny, za-
wiera pojecia i rezultaty potrzebne w dalszych czesciach pracy. Kolejne rozdzialy
sq wkladem doktorantki. W szczegélnosci w rozdziale drugim badana jest struk-
tura monoidéw Hecke - Kiselmana definiowanych z wykorzystaniem cyklicznego
grafu skierowanego C,, dlugosci n wiekszej badZ réwnej 3. Ponadto rozwazane sa
algebry monoidowe K[C,] nad cialem K. Rozdzia} trzeci dotyczy radykalu Ja-
cobsona, idealéw pierwszych oraz klasycznego pierécienia ulamkéw wspomnianej
algebry K[C,]. Ponadto rozdzial ten zawiera, rozwazania nad radykalem Jacob-
sona algebry K[HKg] gdzie © Jest dowolnym skoriczonym grafem skierowanym.
Rozdzial czwarty, chociaz bardzo krétki, zawiera bardzo ciekawe twierdzenie opi-
sujgce warunek konieczny i dostateczny jaki musi spelniaé skonczony graf skiero-
wany © aby algebra K[H Ke] byla prawostronnie noetherowska. Kolejny rozdzial

to badania nierozkladalnych reprezentacji algebr Hecke - Kiselmana K [Cyl, kto-
re spelniaja tozsamosci wielomianowe. W rozdziale széstym znajdujemy badania
nad wymiarem Gelfanda - Kirillova algebry K[HKg] w przypadku gdy graf © nie
posiada dwéch réznych eykli polaczonych zorientowang Sciezka. Rozdzial przed-
ostatni, czyli siédmy, to rozwazania Zwigzane z pélgrupowymi identycznosciami
monoidéw Hecke - Kiselmana. Rozdzia} 6smy zawiera material ilustrujacy otrzy-
mane we wczesniejszej czeéci rozprawy wyniki na przykladzie skierowanych graféw
cvklicznych Cy i Cy.
Rozdzialy zredagowane sa w sposéb spéjny i logiczny. Podzial i prezentacja,
materiatu sg bardzo dobre a bibliografia wyda, je sie kompletna, Chcac ocenié strone
redakcyjng pracy nalezy powiedzieé, ze jest wzorowa.

2.2 Giéwne wyniki pracy

Za najciekawsze osiggniecia rozprawy uwazam:
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- wykazanie, 7e kazda algebra Hecke - Kiselmana K [C,] dla skierowanego cyklu
C, dlugosci n > 3 jest poipierwszg noetherowska algebra spelniajaca tozsamosé -
wielomianowa, '

- opis klasycznego pierscienia utamkéw algebry K[Cp),

- rozwazania dotyczace radykatu Jacobsona algebry Hecke - Kiselmana K[H K|
w przypadku gdy spelnia ona tozsamosc wielomianowsg (@ jest tu dowolnym skon-
czonym grafem skierowanym),

- wykazanie, Ze dla skoiiczonego grafu skierowanego © i dowolnego ciata K, algebra
Hecke - Kiselmana K[H Kg| jest prawostronnie noetherowska wtedy i tylko wte-
dv, gdy K[H Kg) jest lewostronnie noetherowska wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy
spojny skladnik grafu © jest zorientowanym cyklem badZ grafem acyklicznym,

- rozwazania dotyczace nierozkladalnych reprezentacji algebr Hecke - Kiselmana
K[HKg) spelniajacych tozsamosé wielomianowa,

- wyznaczenie wartoéci wymiaru Gelfanda, - Kirillova algebry K[H Kg] dla dowol-
nego skoficzonego grafu zorientowanego ©, ktdéry nie zawiera dwoch réznych cykli
polaczonych skierowang sciezks.

Podsumowujac te czeéé recenzji cheialbym wypowiedzie¢ moje uznanie dla dok-
torantki dotyczace bieglosci z jaka postuguje si¢ znanymi z literatury faktami do-
tyczacymi teorii pierécieni nieprzemiennych oraz glebokiego spojrzenia na badane
obiekty ze strony algebraicznej ale takze kombinatorycznej. Widaé to w bardzo
wyrazisty sposdb w prowadzonych dowodach. Sa one bardzo pomystowe co spra-
wia duza przyjemno$é czytelnikowi podczas przebijania si¢ przez kolejne strony
rOZprawy.

3. Konkluzja

Pragne podkresli¢, ze uzyskane w pracy wyniki stanowia oryginalny naukowy
dorobek doktorantki, ktéry oceniam jako bardzo wysoki i wazny w teorii pierscie- |
ni nieprzemiennych. Rozprawa dobrze wpisuje si¢ w aktualne badania w obszarze
ktorego dotyczy. Podjeta tematyke uwazam za trudng, szczegblnie od strony tech-
nicznej, a samg rozprawe za bardzo dobrg. )



W podsumowaniu stwierdzam, ze poziom wiedzy, kultury matematyeznej i umie-
Jetnosei doktorantki spetniaja w zupelodei wymagania zwyezajowe, a recenzowa-
na praca spelnia wszelkie wymagania ustawowe, stawiane rozprawom doktorskim,

Whnioskuje¢ o dopuszezenie pani mgr Magdaleny Wiertel do dalszych etapow
postepowania zwiazanego z nadaniem stopnia naukowego doktora w dziedzinie

nauk scistyeh i prayrodniczyeh, w dvseyplinie matematyka,

Jednoezesnie, uznajae recenzowang rozprawe za wyrézniajgeg sig, wnioskuje o
wyrdznienie rozprawy pani mgr Magdaleny Wiertel przez Radg Naukows Dyscy:-

plin Matematyka i Informatyka Uniwersytetu Warszawskiego.
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