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Przykladowe zadania na egzamin wstepny
na studia II stopnia na kierunku

BIOINFORMATYKA I BIOLOGIA SYSTEMOW

Egzamin wstepny sktada sie z dwoch czesci:
(A) matematyczno-informatycznej,
(B) biologiczne;.

Kazda czesé trwa 60 minut.

W kazdym zadaniu podane sq trzy warianty: (a), (b) oraz (c). W kratce przy kazdym z wari-
antow nalezy odpowiedzieé, czy jest on prawdziwy, wpisujgc drukowanymsi literamsi TAK albo NIE.

Przyklad poprawnego rozwigzania zadania

4. Kazda liczba calkowita postaci 10" — 1, gdzie n jest catkowite i dodatnie,
TAK | (a) dzieli sie przez 9;
NIE| (b) jest pierwsza;

TAK| (c) jest nieparzysta.

Zadania oceniane sq¢ nastepujgco:
e 3 poprawne odpowiedzi: 5 pkt.
e 2 poprawne odpowiedzi: 1 pkt.
e 1 poprawna odpowiedz: 0,1 pkt.
e 0 poprawnych odpowiedzi: 0 pkt.

Do ostatecznego wyniku egzaminu wliczajq sie punkty za 10 najglepiej rozwigzanych zadan z
czesci (A) oraz 10 naglepiej rozwigzanych zadan z czesci (B).



Czesé (A)
1. Niech A={x € R: 27 — 1522 — 100 = 0}, B = {sinx : z € Z} oraz C = (0,1) N Q.

(a) Zbiér A ma elementy najmniejszy i najwiekszy.

(b) Zbiér B jest ograniczony i zawarty w Z.

UL

(c) Zbior C posiada kresy w zbiorze R.

2. Liczba e jest zdefiniowana jako granica ciagu (e,) = (1 + %)n Prawda jest, ze:
(a) limy, oo (1 + Bin)gn =3

(b) lim, o (1+1)" = ¢2.

(c) Ciag (e,) jest nieograniczony z gory.

L

3. Funkcja f: R — R ma pochodna (wlasciwa) w punkcie xy. Wtedy:

(a) Wspotezynnik kierunkowy stycznej do wykresu funkeji f w punkcie (zo, f(xo))
wynosi f(xg).

(b) Funkcja f jest ciagla w punkcie x.

U L

(c¢) Funkcja f ma pochodng we wszystkich punktach swojej dziedziny.

4. Niech A, to macierz ztozona z jedynek, I, to macierz jednostkowa, obie wymiaru n x n,

oraz F' = E é], n > 1. Wtedy:

(a) A2 =nA,, I?=1, A, I, =A,.
(b) Io-F- Ay = Ay F - I,

Il

fn fnfl

5. Rozwazmy (nieskierowany) graf G =< V,E >, gdzie V = {1,2,3,4,5,6} oraz E =
{{a,b} € V?:2|(a+b)}.

|:| (a) Graf G jest spojny.
I:' (b) Podgraf G indukowany przez wierzcholki parzyste jest acykliczny.

|:| (c) Graf G jest dwudzielny.

6. Z talii 24 kart (cztery kolory, od dziewiagtek do aséw) losujemy dwie bez zwracania.
Rozwazamy nastepujace zdarzenia:
A — wylosowano co najmniej 1 dame,
B — wylosowano co najmniej jednego kiera,
C — wylosowano co najmniej jedna dame lub co najmniej jednego kiera.
Wtedy jest prawda, ze:

(c) F" = [f nit fn } , gdzie f, to n-ty wyraz ciggu Fibbonacciego.

|:| (a) zdarzenia A i B sa zalezne;
I:' (b) zdarzenia A i C' sa niezalezne;

Ll Pey=1



7. Niech X1, X, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie zadanym réwnaniem
PX,=-1)=P(X;=1) = % Niech Y,, = %(Xl + ...+ X,,). Wowczas

(a) P(limy, 00 ¥, = 0) = 1;
(b) dla kazdego € > 0 zachodzi warunek lim, ., P(|Y,| < ¢) = 1;

UL

(c) dla kazdego € > 0 zachodzi warunek lim,, . P(|Y,| > ¢) = 2P(—¢), gdzie ®
jest dystrybuanta rozkladu N(0, 1).

8. Klastrowanie metoda k-§rednich

(a) Moze by¢ traktowane jako szczegolny przypadek metody Expectation-Maximization

(b) Daje najlepsze wyniki dla danych heteroskedastycznych

UL

(c) Pozwala w sposob automatyczny dobraé¢ optymalny parametr k
9. Algorytm klasyfikacji z uzyciem drzew decyzyjnych moze by¢ wykorzystany do:

(a) Konstrukcji drzew filogenetycznych;
(b) Przypisania pacjenta do grupy chorych albo zdrowych;

UL

(¢) Budowy dendrogramu przedstawiajacego podobieristwa obserwacji.

10. Wynikiem wykonania kodu w Pythonie

d=dict ([(’a’,10) ,(’b’,20) ,( x’,100)])
[d[k] for k in d if k>'c’|

bedzie:

(a) [100]

(b) btad typu ValueError
(¢) (°x’,100)

UL

11. Algorytm przeszukiwania grafu wszerz mozna zastosowa¢ do znajdowania najlzejszych
Sciezek z wybranego wierzchotka do pozostalych w grafie wazonym (z wagami przyp-
isanymi do krawedzi), jesli

(a) wagi sa dodatnie;

(b) wagi maja jednakowa, nieujemng wartosc;

UL

(c) graf jest drzewem nieukorzenionym.

12. Procedura Partition algorytmu QuickSort zaaplikowana do fragmentu tablicy o dtu-
goscin > 1

(a) dzieli ten fragment na dwa o dtugosciach %] i [5];

(b) dzieli ten fragment na krotsze, na ktorych nastepnie algorytm zostaje wywotany
rekurencyjnie;

Inil

(c) dziala w czasie O(n).



Czes¢ (B)

1.

=

wyniku rozpadu glukozy, komoérka moze uzyskac:

(a) Energie w postaci ATP
(b) Site redukcyjna w postaci NADPH

UL

(c) Szkielety weglowe
2. Kwasy tluszczowe syntetyzowane sg z:

(a) Acetylo-CoA (aktywnego octanu)
(b) Glicerolo-3-fosforanu

UL

(c) Pirofosforanu 3-izopentenylu
3. U cztowieka nukleotydy pirymidynowe i purynowe syntetyzowane sa:

(a) We wspoélnym szlaku biochemicznym

(b) W réznych szlakach biochemicznych

UL

(c) Nukleotydy pirymidynowe nie sa syntetyzowane i musza by¢ dostarczone w
pokarmie

4. Wt

-

akcie oddychania tlenowego w mitochondriach zachodza nastepujace procesy:

(a) Utlenianie NADH i FADH,
(b) Redukcja tlenu czasteczkowego do wody
(c) Synteza ATP (fosforylacja oksydacyjna)

UL

5. Jedng z wtasnosci kodu genetycznego jest zdegenerowanie. Oznacza to, ze:

(a) Jeden kodon moze kodowaé kilka roznych aminokwasow

(b) Jeden aminokwas moze by¢ kodowany przez kilka réznych kodonow

UL

(c) Trzecia zasada kodonu nie ma wplywu na kodowany aminokwas
6. Cechy cztowieka dziedziczone wieloczynnikowo:

(a) Zaleza od alleli wielu genow

(b) Zaleza czesciowo od dzialania srodowiska

UL

(c) Daja charakterystyczny, tatwy do zidentyfikowania wzoér rodowodu
7. Rekombinacja genetyczna:

(a) Jest waznym mechanizmem naprawy niektorych uszkodzen DNA

(b) Jest waznym narzedziem wykorzystywanym do uzyskiwania mutantéw z ukierunk-
owang inaktywacja badanego genu

UL

(c) Jest inicjowana prze dwuniciowe pekniecie DNA



8. Proteom komorek eukariotycznych jest bardziej ztozony od genomu (liczba réznych biatek
przekracza liczbe genéw). Do czynnikéw odpowiadajacych za to naleza:

(a) Alternatywne sktadanie transkryptu
(b) Mutacje w DNA

UL

(¢) Modyfikacje post-translacyjne biatek
9. Roéznicowanie komorkowe:

(a) Nigdy nie zachodzi w oderwaniu od prawidtowej morfogenezy

(b) Polega na zréznicowanej ekspresji genow w komorkach réznych typow

UL

(c) Zachodzi tylko w komorkach, ktore utracity zbedne dla danego typu tkanki geny
10. Chloroplasty i mitochondria nazywamy organellami semiautonomicznymi gdyz:

(a) Ich genomy zawieraja informacje jedynie dla okoto 5-10% produktow ich genow;
pozostate produkty sa kodowane przez geny jadrowe i transportowane do or-
ganelli

(b) mRNA jadrowy, zawierajacy wszystkie informacje dla biatek chloroplastowych
i mitochondrialnych jest transportowany z cytoplazmy do organelli

[ L

(c) Biosynteza podjednostek biatkowych organelli odbywa sie przy udziale rybo-
somoéw cytoplazmatycznych.

11. Trzy podstawowe funkcje uktadu odpornosciowego to:

(a) obrona,

(b) usuwanie komorek starych,

UL

(¢) utrzymanie homeostazy.
12. Pasozytnictwo jako styl zycia jest zwiazane z:

(a) wykorzystywaniem zywiciela jako siedliska zycia i/lub zrodta pokarmu,

(b) utrzymywaniem réwnowagi ekologicznej w biocenozach,

UL

(c) uzaleznieniem pasozyta od przynajmniej jednego genu zywiciela.



