Charakterystyczne dla zapisu liczb w papirusach czaséw Sredniego Pafstwa
egipskiego jest przedstawianie utamkéw wlasciwych jako sumy réznych utamkow
prostych, tj. o liczniku 1.
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Kazdy ulamek — € (0, 1), moze by¢ przedstawiony w ten sposéb, czego dowodzi
n

k
bardzo prosty algorytm: odejmujemy od — najwiekszy nieprzekraczajacy go
utamek prosty. Operacja ta — jak tatwo zauwazy¢ — zmniejsza licznik o 1, a wiec
daje rozklad o co najwyzej k sktadnikach. Na ogdt sktadnikéow tych jest mniej.
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Jak wida¢ w pierwszym przypadku rozklad uzyskany przez zastosowanie
algorytmu ma dwa sktadniki zamiast gwarantowanych pieciu, w drugim cztery
zamiast dziewieciu.
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O t di ktad ktad — = — 4+ — tez
czywiscie istnieja dluzsze rozkla }17, na I;rzy ? 99 = 1 5 + 15 ma tez

2
hind ktad — = —+ — + — 4+ — — dzié.
W papirusie Rhinda rozkla 29 o1 -+ ) + 174 + 232 prosze¢ sprawdzic

Jak widaé, rozklad na utamki proste nie jest jednoznaczny, czego najprostszym

11 1
kladem jest - = = + —.
przykiadem jes 5 3+6

To, ze minimalne rozklady utamkéw o liczniku k sa czesto krotsze, niz
k-sktadnikowe, jest tematem trudnych i otwartych probleméw.

Dokladniej: minimalne rozklady utamkow o liczniku 2 sa, oczywiscie, dwu

sktadnikowe (patrz wyzej; F=3 + B 71 + %8 itd.), mlinimzilne rozktady
ulamkéw o liczniku 3 sg czasem dwuskladnikowe (np. 0=1 + %), czasem
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trojsktadnikowe (np. =3 + — + ﬁ) Natomiast nie udalo sie dotad znalezé

utamka o liczniku 4, ktéry nie mlalby rozktadu krétszego niz cztery sktadniki
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Erdés i Strauss postawili problem, czy w ogdle istnieje jakis ulamek o liczniku
4, ktory rozktadu krétszego niz cztery sktadniki nie ma, sugerujac, ze nie
istnieje. Daleko dalej idzie hipoteza Schinzla, ktéry ma nadzieje, ze dla kazdego
k istnieje takie IV, ze wszystkie ulamki — dla n > N maja rozklady krétsze niz

n
czterosktadnikowe. Problemy te sa otwarte i uwazane za trudne.

2
Wracajac do Egiptu: utamek 3’ cho¢ przeciez rozktadalny, mial oddzielny

hieroglif.



