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Woprowadzenie = Obserwacje

Co wiemy?

@ rozwigzania zadan s3 najczesciej doktadne — schematy
znajdowania wyniku nie s3 przypadkowe
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Woprowadzenie = Obserwacje

Co wiemy?

@ rozwigzania zadan s3 najczesciej doktadne — schematy
znajdowania wyniku nie s3 przypadkowe

@ schematy te s3 jednak indywidualnie przygotowywane dla
poszczegdlnych danych poczatkowych

@ powtarzajaca sie procedura jest znalezienie sumy i réznicy
szukanych liczb (lub ich kwadratéw)
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Woprowadzenie Zatozenia

Od czego zaczac?

@ analizowane zadania pochodza z tabliczek dydaktycznych, zatem
nauczyciel mégt swobodnie wybiera zatozenia poczatkowe
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Woprowadzenie Zatozenia

Od czego zaczac?

@ analizowane zadania pochodza z tabliczek dydaktycznych, zatem
nauczyciel mégt swobodnie wybiera zatozenia poczatkowe

@ aby zrozumieé, dlaczego wybierat akurat takie a nie inne dane,
mozemy odczytywaé rozwigzania od konca
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Woprowadzenie Zatozenia

Od czego zaczac?

@ analizowane zadania pochodza z tabliczek dydaktycznych, zatem
nauczyciel mégt swobodnie wybiera zatozenia poczatkowe

@ aby zrozumieé, dlaczego wybierat akurat takie a nie inne dane,
mozemy odczytywaé rozwigzania od konca

@ tym sposobem napotkamy podobne trudnosci, jakie spotykat
nauczyciel podczas wymyslania zadan
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

x + y =100
(x +y)(x — y) + xy = 4400
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca
x + y = 100
(x+y)(x — y) + xy = 4400
1002 = 10000

10000 — 4400 = 5600
1/2 - 100 = 50

502 = 2500

5600 + 2500 = 8100
/8100 = 90
100 — 90 = 10
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Ostatnie kroki — idziemy od konca
x + y = 100
(x+y)(x — y) + xy = 4400
1002 = 10000

10000 — 4400 = 5600
1/2 - 100 = 50

502 = 2500

5600 + 2500 = 8100
/8100 = 90

10090 =10 = x — y
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca
x + y = 100
(x+y)(x — y) + xy = 4400

1002 = 10000

10000 — 4400 = 5600
1/2 - 100 = 50

502 = 2500

5600 + 2500 = 8100
/8100 = 90

100-90=10=x—y

50 + 10 = 60
50 — 10 = 40

Michat Pawtowski (MIMUW) Babiloriskie uktady réwnan 6 listopada 2020 4/10



Analiza tabliczek

Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

x+y =100
(x+y)(x — y) + xy = 4400
1002 = 10000
10000 — 4400 = 5600
1/2-100 = 50
502 = 2500
5600 + 2500 = 8100
/8100 = 90
100-90=10=x—y
50 + 10 = 60
50 — 10 = 40

Michat Pawtowski (MIMUW)

Babiloriskie uktady réwnan

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja
X i y na podstawie potéwek
sumy oraz réznicy tych liczb

6 listopada 2020

4/10



Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja

x+y =100 . dstawi towek
_ — 4400 x i y na podstawie potéwe
et plbee i)y sumy oraz réznicy tych liczb
1002 = 10000 : o
@ suma jest dana jako pierwszy
10000 — 4400 = 5600 parametr zadania
1/2-100 =50
502 = 2500
5600 + 2500 = 8100
v/8100 = 90
100—-90=10=x—y
50+ 10 =60
50 — 10 =40
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja

x+y =100 X i y na podstawie potéwek
Ot ) ) = 4400 sumy oraz réznicy tych liczb
I = JUEY @ suma jest dana jako pierwszy
10000 — 4400 = 5600 parametr zadania — zatézmy,
1/2-100 =50 ze na razie (jako nauczyciel)
502 = 2500 decydujemy sie przyjac tylko
5600 + 2500 = 8100 to zafozenie

/8100 = 90
100-90=10=x—y
50 + 10 = 60

50 — 10 = 40
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja
X i y na podstawie potéwek
sumy oraz réznicy tych liczb

x + y =100

(x +y)(x — y) + xy = 4400
100% = 10000
10000 — 4400 = 5600

@ suma jest dana jako pierwszy

parametr zadania — zatézmy,
1/2-100 =50 ze na razie (jako nauczyciel)
502 = 2500 decydujemy sie przyjac tylko
5600 + 2500 = 8100 to zafozenie
V8100 = 90 @ teraz chcemy znalez¢ taki drugi

parametr, aby jego znajomo$é
pozwolita na policzenie potowy
réznicy liczb x i y

10090 =10 = x — y
50 + 10 = 60
50 — 10 = 40

v
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja
X i y na podstawie potéwek
sumy oraz réznicy tych liczb

x + y =100

(x +y)(x — y) + xy = 4400
100% = 10000
10000 — 4400 = 5600

@ suma jest dana jako pierwszy

parametr zadania — zatézmy,
1/2-100 =50 ze na razie (jako nauczyciel)
502 = 2500 decydujemy sie przyjac tylko
5600 + 2500 = 8100 to zafozenie
V8100 = 90 @ teraz chcemy znalez¢ taki drugi

arametr, aby jego znajomos$é
100 -90=10=x — y P v a0Y Jego znal
pozwolita na policzenie potowy
50 410 = 60 réznicy liczb x i y
50 —10 =40 @ wystarczajaca jest znajomosé
sumy utamkéw %x + %y

v
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Ostatnie kroki — idziemy od konca

@ dwa ostatnie kroki wyznaczaja
X i y na podstawie potéwek
sumy oraz réznicy tych liczb

x + y =100

(x +y)(x — y) + xy = 4400
100% = 10000
10000 — 4400 = 5600

@ suma jest dana jako pierwszy

parametr zadania — zatézmy,
1/2-100 =50 ze na razie (jako nauczyciel)
502 = 2500 decydujemy sie przyjac tylko
5600 + 2500 = 8100 to zafozenie
V8100 = 90 @ teraz chcemy znalez¢ taki drugi

parametr, aby jego znajomo$é
pozwolita na policzenie potowy
réznicy liczb x i y

100-90=10=x—y
50+ 10 =60
50 —10 =40 @ wystarczajaca jest znajomosé
sumy utamkéw %x + %y (ktéra
4 mozna odja¢ od x + y)
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %X + %y mozemy bada¢é kwadrat tej liczby
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %X + %y mozemy bada¢é kwadrat tej liczby

Nl
<

NI

Michat Pawtowski (MIMUW) Babiloriskie uktady réwnar 6 listopada 2020 5/10



Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %X + %y mozemy bada¢é kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

NI
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %X + %y mozemy bada¢é kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y
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y
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %x + %y mozemy bada¢ kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

y
y
Y

X
ix

X y

Krok 1. Pole kwadratu o boku %(X + y) mozemy obliczy¢ na podstawie
pierwszego parametru.
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %x + %y mozemy bada¢ kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

y
y
Y

X
ix

X y

Krok 2. Prostokaty o wymiarach %(X + y) na y odktadamy w kwadracie o
boku x + y.
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %x + %y mozemy bada¢ kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

y
y
Y

X
ix

Krok 3. Podobnie odktadamy kwadrat o boku y.
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %x + %y mozemy bada¢ kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

y
y
|
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Krok 3. Podobnie odktadamy kwadrat o boku y.
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Kwadraty — podnosimy trudnos$¢ zadania

@ zamiast wartosci %x + %y mozemy bada¢ kwadrat tej liczby

@ w naszych rachunkach mozemy takze uzy¢ kwadratu x + y

y
y
|
|
2y ‘
|
|
X |
1
3% |
X =Y y
l
1 1
2% 2y y x y

Krok 4. W kwadracie o boku x + y pozostato (x + y)(x — y) + xy
wolnego miejsca, zatem to jest drugi parametr.

Michat Pawtowski (MIMUW) Babiloriskie uktady réwnar 6 listopada 2020 5/10



Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Uzasadnienie

@ przedstawione obserwacje mozna tez uzasadni¢ rachunkowo
(ale ,obraz wyraza wiecej niz tysiac stéw")
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Uzasadnienie

@ przedstawione obserwacje mozna tez uzasadni¢ rachunkowo
(ale ,obraz wyraza wiecej niz tysiac stéw")

@ kolejnos¢ parametréw moze nie by¢ przypadkowa — pokazuje
od czego zaczynat nauczyciel
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Uzasadnienie

@ przedstawione obserwacje mozna tez uzasadni¢ rachunkowo
(ale ,obraz wyraza wiecej niz tysiac stéw")

@ kolejnos¢ parametréw moze nie by¢ przypadkowa — pokazuje
od czego zaczynat nauczyciel

@ zapisane na tabliczce réwnosci w catos$ci odpowiadaja
przedstawionej analizie
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Analiza tabliczek ~ Alter Orient 8863

Uzasadnienie

@ przedstawione obserwacje mozna tez uzasadni¢ rachunkowo
(ale ,obraz wyraza wiecej niz tysiac stéw")

@ kolejnos¢ parametréw moze nie by¢ przypadkowa — pokazuje
od czego zaczynat nauczyciel

@ zapisane na tabliczce réwnosci w catos$ci odpowiadaja
przedstawionej analizie

@ inne zadania pokazuja, ze Babiloficzycy czesto uzupetniali
prostokaty do kwadratéw
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Jedno zatozenie, dwa sposoby

@ tabliczka BM 13901 zawiera dwa zadania zaczynajace sie od tego
samego zafozenia (x? + y? = 1300)
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Jedno zatozenie, dwa sposoby

@ tabliczka BM 13901 zawiera dwa zadania zaczynajace sie od tego
samego zafozenia (x? + y? = 1300)

@ wybdr drugiego zatozenia mozna jednak wigzaé ze sposobem,
ktérym nauczyciel chce rozwigzac tworzone zadanie
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie sumy liczb

Zadanie nr 9

x? 4+ y? = 1300
x—y=10

1/2-1300 = 650
1/2-10=5
52 =25

650 — 25 = 625
V625 = 25
2545 =30
25 — 5 =20

Michat Pawtowski (MIMUW) Babiloriskie uktady réwnar

6 listopada 2020
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie sumy liczb

Zadanie nr 9

x% + y? = 1300 _ _ |
x—y=10 @ pierwszy parametr jest ustalony

1/2-1300 = 650
1/2-10=5
52 =25

650 — 25 = 625
V625 = 25
2545 =30
25 — 5 =20

Michat Pawtowski (MIMUW) Babiloriskie uktady réwnar 6 listopada 2020 8/10



Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie sumy liczb

Zadanie nr 9

x% + y? = 1300 _ _ |
x—y=10 @ pierwszy parametr jest ustalony

1/2 - 1300 = 650 @ chcemy wyznaczy¢ potowe x + y
1/2-10=5
52 = 25
650 — 25 = 625
V625 = 25
25+5=230
25—-5=20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie sumy liczb

Zadanie nr 9

x% + y? = 1300 _ _ |
x—y=10 @ pierwszy parametr jest ustalony

1/2 1300 = 650 @ chcemy wyznaczy¢ potowe x + y
1/2-10=5 @ podobna analiza jak wczesniej
) pokazuje, ze potowa x2 + y?
5 =25 .wystaje” z kwadratu o boku
650 — 25 = 625 dtugosci 2(x + y) o kwadrat
V625 = 25 o boku dtugosci 3(x — y)
25+5=30
25-5=20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie sumy liczb

Zadanie nr 9

x? 4+ y? = 1300
x—y=10

@ pierwszy parametr jest ustalony

1/2 1300 = 650 @ chcemy wyznaczy¢ potowe x + y
1/2-10=5 @ podobna analiza jak wczesniej
2 pokazuje, ze potowa x2 + y2
5 =25 ,wystaje” z kwadratu o boku
650 — 25 = 625 dtugosci 2(x + y) o kwadrat
— o boku dtugosci (x —y
625 =25 2
25 +5 =30 @ stad jako drugi parametr zadania
25 _ 5 — 920 nauczyciel wybiera réznice x — y
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

x? +y? = 1300
xy = 600

1/2-1300 = 650
6502 = 422500
600 = 360000
422500 — 360000 = 62500
V62500 = 250
650 + 250 = 900
v/900 = 30
650 — 250 = 400
V400 = 20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

22
x* 4y = 1300 @ pierwszy parametr jest ustalony
xy = 600

1/2-1300 = 650
6502 = 422500
6002 = 360000
422500 — 360000 = 62500

V62500 = 250

650 + 250 = 900
v/900 = 30

650 — 250 = 400
V400 = 20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

2 2 _
x* 4 y* =1300 @ pierwszy parametr jest ustalony
xy = 600 .
@ chcemy wyznaczy¢ potowe
1/2-1300 = 650 réznicy x2 — y?
6507 = 422500

6002 = 360000
422500 — 360000 = 62500

V62500 = 250

650 + 250 = 900
v/900 = 30

650 — 250 = 400
V400 = 20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

2 2 _
x=+y*=1300 @ pierwszy parametr jest ustalony
sy = G0 @ chcemy wyznaczy¢ potowe

1/2-1300 = 650 réznicy x2 — y2
6502 = 422500 @ wiemy, ze kwadrat potowy
6002 — 360000 x? + y? jest réwny kwadratowi

potowy x2 — y? powiekszonemu

422500 — 360000 = 62500 :
o kwadrat iloczynu xy

V62500 = 250
650 + 250 = 900

v900 = 30
650 — 250 = 400
V400 = 20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

2 2 _
x=+y*=1300 @ pierwszy parametr jest ustalony
sy = G0 @ chcemy wyznaczy¢ potowe

1/2-1300 = 650 réznicy x2 — y2
6502 = 422500 @ wiemy, ze kwadrat potowy
6002 — 360000 x? + y? jest réwny kwadratowi

potowy x2 — y? powiekszonemu

422500 — 360000 = 62500 :
o kwadrat iloczynu xy

V62500 = 250

@ co wiecej, s3 dowody na to,
650 -+ 250 = 900 eesl 52 Y

ze Babiloiczycy takze

V900 = 30 dysponowali taka wiedza
650 — 250 = 400
V400 = 20
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Analiza tabliczek British Museum 13901

Poszukiwanie réznicy kwadratéw

Zadanie nr 12

2 2 _
x=+y*=1300 @ pierwszy parametr jest ustalony
sy = G0 @ chcemy wyznaczy¢ potowe

1/2-1300 = 650 réznicy x2 — y2
6502 = 422500 @ wiemy, ze kwadrat potowy
6002 — 360000 x? + y? jest réwny kwadratowi

potowy x2 — y? powiekszonemu

422500 — 360000 = 62500 :
o kwadrat iloczynu xy

V62500 = 250

@ co wiecej, s3 dowody na to,
650 -+ 250 = 900 eesl 52 Y

ze Babiloiczycy takze

V900 = 30 dysponowali taka wiedza
650 — 250 = 400 @ stad jako drugi parametr zadania
V400 = 20 nauczyciel wybiera iloczyn xy
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Zakonczenie Obserwacje

Uwagi koncowe

@ zapisane na tabliczkach obliczenia s3 wynikiem realizacji
odpowiadajacych im algorytméw, a nie ogdlnym sposobem
rozwigzywania réwnan kwadratowych
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@ zapisane na tabliczkach obliczenia s3 wynikiem realizacji
odpowiadajacych im algorytméw, a nie ogdlnym sposobem
rozwigzywania réwnan kwadratowych

@ sposdb powstawania zadan mozna analizowaé, czytajac ich
rozwigzania od konca — wtedy , poczatek” rozwazan zawsze
bedzie taki sam
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Zakonczenie Obserwacje

Uwagi koncowe

@ zapisane na tabliczkach obliczenia s3 wynikiem realizacji
odpowiadajacych im algorytméw, a nie ogdlnym sposobem
rozwigzywania réwnan kwadratowych

@ sposdb powstawania zadan mozna analizowaé, czytajac ich

rozwigzania od konca — wtedy , poczatek” rozwazan zawsze
bedzie taki sam

@ babilonscy nauczyciele mogli tworzy¢ zadania, zaczynajac od
jednego zatozenia, a nastepnie sprawdzaé, jakich danych
brakuje, aby wybrana przez nich metoda (algorytm) zadziatata
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