Probabilistyczne twierdzenie Rabina
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Drzewa

struktura wolna dwéch nastepnikow sy i sg (plus porzadki prefiks, leksykograficzny)
zbior stéw {r, dR}*
labelowania alfabetem A, czyli t: {L,z}* — A

branching time, unravelling dowolnego grafu, gry Gale-Stewarta

Logika MSO

fragment logiki drugiego rzedu
syntax
kwantyfikacja po labelowaniach

oraz $ciezkach, frontierach, strategiach, ...

Twierdzenie 2.1 (Rabin 1969). Teoria MSO drzewa jest rozstrzygalna.

— mother of all decidability results

Whniosek 2.2. Rozstrzygalna jest spetnialnos¢: czy istnieje drzewo spetniajgce ¥

Definicja 2.3. Dla danej ¢ definiujemy L(p) = {t € Try | t = ¢}
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Losowosé
Tr, jako AR — zbiér Cantora
przestrzen produktowa

coin-flipping measure

Problem 3.1. Czy L(p) jest zbiorem mierzalnym?

Twierdzenie 3.2 (Gogacz, Michalewski, Mio, S. [2014]). Tak.

Dowdd. R-zbiory Kolmogorowa [1928], metoda Lusina-Sierpinskiego [1918].

Problem 3.3. Obliczyé ,LL(L(()O)) e R.



4 Automaty

o skonczony zbiér standéw Q)
o skonczony zbidr przejsé A € Q x Q x Q x Q
» stan poczatkowy ¢ € Q)

o warunek akceptacji W < Q¥

5 Biegi
 bieg na drzewie t: p € Trg, zgodne z A
o bieg akceptujgcy: na kazdej gatezi zachodzi W
o L(A)={teTra|3peTrqg. p akceptujacy bieg na t i p(e) = qi}

Twierdzenie 5.1 (Rabin 1969). Dia kazdej formuly ¢ efektywnie istnieje automat A taki,
ze L(A) = L(yp).

— kolaps kwantyfikatoréw do 3V

6 Typy
Definicja 6.1. Tp4(t) = {¢ € Q | A ma bieg akceptujacy z q na t} € P(Q)

— Tpy: Tra — P(Q)
— Porzadek na (TrA — P(Q))

Fakt 6.2. Tp4 to zmienna losowa! Posiada rozklad Tp 4 € D(P(Q)) < RP(@

Cel: obliczy¢ Tp 4 przez inkluzje

7 Probabilistic powerdomain

Saheb-Djahromi [1980], Jones, Plotkin [1989]

D(P(Q)) = {043 P(Q) — [0,1] | ZP(Q)a = 1}
— Kiedy a < g7

— Gdy YU = Pg. > a<>y, B

— Porzadek tancuchowo zupelny
— Ale nie krata: przyktad (0.5,0.0,0.0,0.5) v (0.0,0.5,0.5,0.0) dla Q = {p, q}
— Problem z funkcjami binarnymi:

(11, 72) = f(71,72)

(71, 72) # (11, 72) = f(71,72)
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8 Schemat konstrukcji

1. wyrazi¢ Tp 4: Try — P(Q)
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