Cwiczenia nr 4
Kognitywistyka: Wstep do matematyki
Elementy kombinatoryki, kombinacje z powtérzeniami, 29.10.2018

Twierdzenie. Liczba rozwigzan réwnania

w liczbach catkowitych nieujemnych x1, xs, ..., T, WYnosi (

Zadanie 1.

Zadanie 2.

Zadanie 3.

Zadanie 4.

Zadanie 5.

T1+To+ ...+ T =N

n+k—1
W lodziarni jest 7 gatunkéw lodow. Ile réznych deserow moze z tego sporzadzi¢ ekspe-
dientka, jesli w pucharku miesci sie nie wiecej niz 5 kulek lodéw, a pusty pucharek nie
jest deserem?

Przyktadem kombinacji 5-elementowej zbioru 3-elementowego {a,b,c} jest [a,b,b,b,c|.
(Kolejnosé wystepujacych elementéw nie jest tutaj istotna, ale istotne jest ile razy dany
element si¢ powtarza.) Prosze wypisa¢ w ten sposob wszystkie kombinacje 5-elementowe
z powtorzeniami zbioru {2, 4, 8}.

Ile jest rozwiazan rownania x, + xo + x3 + x4 = 20 w liczbach catkowitych xy, 9, 23, 24
takich, ze x; > i dlai=1,2,3,4.

Na ile roznych sposobow mozna rozda¢ 6 jednakowych balonikéw, 7 jednakowych samo-
chodzikoéw 1 4 rézne ksiazki trojee dzieci tak, by kazde z dzieci otrzymalto przynajmniej
jeden balonik, przynajmniej jeden samochodzik i co najmniej jedna ksiazke.

Ile jest najktétszych drog po liniach kratkowanego papieru of punktu (0,0) do punktu
(m,n)?



