Cwiczenia nr 1
Kognitywistyka: Wstep do matematyki
Dowody indukcyjne, 2.10.2017

Zadanie 1. Prosze uzasadnié, ze

()1 2+2 34...+nn+1)=in(n+1)(n+2),

(b) E + E + m t... (4n—3)1(4n+1) = 47:%1'
(€) i i® = (i, i)Qa

@) X gat =2 dlaa #1,

(c) (1—2%)-(1—3—2)-.---(1—;12)=”2—21,
(f) 2" > n? dlan # 3,

(g) 3" >nddlan > 4.

Zadanie 2. Ciag liczb F, Fb, ... tworzymy wedlug nastepujacego przepisu:
F1 = 1,F2 = 1,F =Ftn_1+ Fn,Q,
dla n = 3,4,.... Prosze uzasadnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi zwiazek

FupaFy — F2ey = (-1,

Zadanie 3. Prosze uzasadnié, ze

(a) Dowolna liczba postaci 10™ — 4 dzieli si¢ przez 6.
(b
(c) 169 dzieli liczbe 33" 3 — 26n — 27 dla liczb naturalnych n.

) 14 dzieli dowolna liczbe postaci 8™ + 6.
)

(d) Czy prawda jest, ze dla dowolnych liczb naturalnych a, b, n liczba a™ + b dzieli sie przez a + b ?
)
)

e) 19 dzieli liczbe 22" L 3 dlak = 0,1,2,....

f) 1000™ + (—1)"*1 dzieli si¢ przez 13

Twierdzenie. Dla dowolnych nieujemnych liczb a1, as, ..., a, zachodzi nieréwnosé

ar+...+an
n

> Yai-ag ... Qp.

Zadanie 4. Prosze udowodnié to twierdzenie w nastepujacych krokach. Niech T}, (n > 2) oznacza powyzsza nieréwnoscé.

a) Sprawdzié, ze zdanie T5 jest prawdziwe.

) Wykazaé, ze jesli zdanie T, jest prawdziwe, to zdanie T, tez.

(
(
(c) Wykazad, ze jesli zdanie T;, jest prawdziwe, to zdanie T,,_; tez.
(d) Uzasadnié, ze zdania Ty i Ty sa prawdziwe.
(e) Dokonezyé¢ dowdd powyzszego twierdzenia.
Zadanie 5. Definiujemy ciag liczb a9 = 1, a1 = 3, as = 5 oraz a,, = 3a,—2 + 2a,—3 dlan > 3.
(a) Oblicz a,, dlan =3,4,5,6,7.
(b) Udowodnij, ze a,, > 2™ dlan > 1.
(c) Udowodnij, ze a,, < 2"*! dlan > 1.
(d) Udowodnij, ze a,, = 2a,_1 + (—1)""t dlan > 1.

Zadanie 6. Z szachownicy o wymiarach 2" na 2" usunieto jedno pole, ale nie wiadomo ktére. Udowodnié¢, ze tak

powstala czeé¢ szachownicy mozna pokry¢ figurami L



