Rachunek prawdopodobienstwa, 11
semestr zimowy 2023 /2024

zadania domowe, seria 5. (dodatkowa)

Michat Kotowski

Zadania nalezy rozwiazaé¢ pisemnie i oddaé¢ na ¢wiczeniach w czwartek 25 T 2024 (lub wystaé
mailem przed rozpoczeciem ¢éwiczen).

Zadanie 1. Niech S,, = X1 + ...+ X, gdzie X1, Xa,... sa niezaleznymi zmiennymi o tym samym
rozkladzie P(X,, = 1) = P(X,, = —1) = 1. Przyjmujemy So = 0.

(a) Czy Y, = max Sk jest tancuchem Markowa?
<n

(b) Czy Z, = max Sk — Sy, jest tancuchem Markowa?
<n

Zadanie 2. Rozpatrzmy tancuch Markowa o macierzy przejscia
11—« «a

(a) Sklasyfikowaé stany tancucha w zaleznosci od « i 3 oraz stwierdzié, czy lancuch jest nieprzy-
wiedlny oraz nieokresowy.

gdzie a, 5 € [0, 1].

(b) Zalézmy, ze o, € (0,1). Wyznaczy¢ jawny wzér na prawdopodobienstwa przejscia p;;(n),
i,7 = 1,2, 1 wykaza¢ (bezpo$rednim rachunkiem, bez uzycia twierdzenia o tancuchach ergo-
dycznych), ze nhrrolo pij(n) = mj, gdzie ™ = (7 m2) jest rozkladem stacjonarnym lancucha.

Zadanie 3. Dane sa « > 0 i jednorodny tancuch Markowa na przestrzeni stanéw {1,2,...}, star-
tujacy z 1, o prawdopodobienstwach przejscia py 1 = m, Dkj+1 = 1 — m, k=1,2,...

(a) Czy tancuch ten jest nieprzywiedlny i nieokresowy?

(b) Wyznaczyé w zaleznosci od « wszystkie stany powracajace tego tancucha.

(c) Dla jakich « istnieje rozklad stacjonarny? Kiedy jest on wyznaczony jednoznacznie?



