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Zadanie 1. Zalézmy, ze o i 7 sa momentami zatrzymania wzgledem filtracji (F.,)02,.

(a) Rozstrzygnaé, czy momentami zatrzymania musza by¢ o A7, 0V 17,0+ 7, 7+ 1, 27.
(b) Zatézmy, ze T > 1 p.n. Czy 7 — 1 musi by¢ momentem zatrzymania?
(c) Zalbézmy, ze T jest parzyste p.n. Czy 7/2 musi by¢ momentem zatrzymania?

Zadanie 2. Zalézmy, ze o i 7 sa momentami zatrzymania wzgledem filtracji (F,,)22,. Wy-
kaza¢, ze kazde ze zdarzen {r < o}, {r > o}, {r = ¢} nalezy zaréwno do F,, jak i F,.

Zadanie 3. Zaloézmy, ze X1, Xo, X3, X, sg niezaleznymi zmiennymi o tym samym rozktadzie
P(X; =1) =P(X; = —1) = ;. Rozpatrzmy moment zatrzymania

T=inf{n>2|X,.1=1,X,, =1} Ab.
Wykazaé, ze o(1) # F;.

Zadanie 4. Zal6ézmy, ze rzucamy kostka tak dlugo, az wyrzucimy wszystkie oczka. Znalezé
wartos¢ oczekiwang sumy wyrzuconych oczek.

Zadanie 5. Niech X, Xs, ... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o tym samym
rozkladzie P(X; = 1) = P(X; = —1) = { iniech 7 = inf{n > 1| X;+.. .4+ X, = 1}. Wykazac,
ze ET = +o00.

Zadanie 6. Niech X1, X, ... bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych losowych o skonczonej
wariancji i $redniej 0. Niech S, = X; + ... + X,,. Wykaza¢, ze S, oraz S? — Var S, sa
martyngatami wzgledem filtracji generowanej przez ciag (X,,)n>1-

Zadanie 7. Niech X, Xo, ... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o tym samym

rozktadzie P(X; = 1) = P(X; = —1) = § i niech S, = X; +...+ X,,. Wykaza¢, ze S3 —3n.S,

jest martyngatem wzgledem filtracji generowanej przez ciag (X, )n>1-



