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Zadania należy rozwiązać i być gotowym do ich zreferowania na ćwiczeniach w środę 12
czerwca.

Zadanie 1. Niech Xn będzie ciągiem zmiennych losowych, dla których VarXn ¬ C, C > 0, oraz
współczynnik korelacji ρ(Xi, Xj) =

Cov(Xi,Xj)√
VarXi·VarXj

spełnia ρ(Xi, Xj)→ 0 dla |i− j| → ∞. Wykazać,
że dla ciągu Xn zachodzi słabe prawo wielkich liczb.

Zadanie 2. Oblicz granice:

(a)
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n→∞

1√
n
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0

. . .

1∫
0

√
x21 + . . .+ x2n dx1 . . . dxn,

(b)

lim
n→∞

∞∫
0

. . .

∞∫
0

n

n+ x1 + . . .+ xn
e−(x1+...+xn) dx1 . . . dxn.

Zadanie 3. Dany jest ciąg niezależnych zmiennych losowych Xn takich, że dla n ­ 1 zmienna Xn

ma rozkład jednostajny na odcinku [−n, n]. Dla jakich wartości parametru α > 0 szereg

∞∑
n=1

Xn

nα

jest zbieżny prawie na pewno?

Zadanie 4. Zmienne X1, X2, . . . są niezależne i mają rozkład jednostajny na odcinku [−1, 1]. Zba-
dać zbieżność prawie na pewno ciągu

X1 +X22 + . . .+X
n
n

n
.

Zadanie 5. Dany jest ciąg zmiennych losowych Nn (niekoniecznie niezależnych), przy czym dla
n ­ 1 zmienna Nn ma rozkład Poissona z parametrem n. Wykazać, że Nnn → 1 w L

1.

1


