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Zadanie 1. Zmienna losowa X ma ciggla, Scisle rosnaca dystrybuante F'x. Znajdz rozktad
zmiennej Fy(X). Jak zmieni sie odpowiedz, jesli F'x nie jest Sci$le rosnaca lub jest nieciggta?

Zadanie 2. Losujemy punkt z okregu o promieniu 1 i srodku w punkecie (0, 0). Niech (X,Y)
oznaczaja wspotrzedne wylosowanego punktu. Znalezé dystrybuante i gesto$¢ (jesli istnieje)
zmiennej X. Rozwiazaé ten sam problem, jesli punkt (X,Y") losujemy nie z okregu, a z kota
o promieniu 1.

Zadanie 3. Zmienne XY sa niezalezne, przy czym Y ma ciagta dystrybuante. Wykaz, ze
P(X=Y)=0.

Zadanie 4. Zmienna losowa X jest niezalezna od siebie samej. Wykaz, ze dla pewnej statej
¢ zachodzi P(X =¢) = 1.

Zadanie 5. Zatézmy, ze X i Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie ciggtym.
Niech U bedzie niezalezna od nich zmienna losowa o rozktadzie P(U = 1) = P(U = —1) =
1/2. Niech S = UX, T = UY. Udowodni¢, ze S? i T? sa niezalezne, ale w og6lnosci S i T
nie musza by¢ niezalezne.

Zadanie 6. Zmienne X, Xs,..., X, (n > 6) sa niezalezne i maja ten sam rozktad, zadany
wzorem P(X, =1) =P(X,, = —-1) =1/2.

(a) Czy zmienne X; + Xy, X7 X, sa niezalezne?
(b) Czy zmienne X; + Xo, X3, X4 + X5X5 sa niezalezne?
(¢) Czy zmienne X1, X1 X5, X1 X5X3,..., X1 X5+ X, sa niezalezne?

Zadanie 7. Zatézmy, ze X1, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jed-
nostajnym na [0, 1]. Wyznaczy¢ rozklad Y = max{X,..., X, } oraz Z = min{ Xy, ..., X, }.

Zadanie 8. Niech r;: [0,1] — {—1,1} beda funkcjami zdefiniowanymi wzorem r;(t) =
sgnsin(2rt), i = 0,1,2,.... Wykaz, ze funkcje r; traktowane jako zmienne losowe na prze-
strzeni Q = [0, 1] z o-ciatem borelowskim i miara Lebesgue’a sa niezalezne.
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Zadanie 9. Momenty przybycia autobuséw A i B sg niezaleznymi zmiennymi losowymi
X,Y o rozktadzie wyktadniczym z parametrami A i p.

(a) Znalezé rozktad momentu przybycia pierwszego (wczesniejszego) autobusu.

(b) Znalez¢ prawdopodobienstwo, ze autobus A przyjedzie pierwszy.

Zadanie 10. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad o gestosci g(z,y) = Crylocacy<i-

(a) Wyznaczy¢ stata C.

(b) Czy X iY sa niezalezne?

(c) Obliczy¢ P(X +Y < 1).

(d) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X/Y.
)

(e) Czy X/Y oraz Y sa niezalezne?



