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Zadania nalezy rozwiaza¢ i by¢ gotowym do zreferowania rozwigzan na ¢wiczeniach we wtorek
12 listopada.

Zadanie 1. Udowodnié oszacowania:
(a) |sinh(Sz)| < |cos z| < |cosh(Sz)|
(C) ’thP < 1+m

Zadanie 2. Udowodnié, ze na plaszczyznie zespolonej kazdy dysk o promieniu 7v/2 zawiera punkt
z € C taki, ze cos z € Z.

Zadanie 3. Znalezé zbiér mozliwych wartosci funkeji tg z = 23;2 (okreslonej dla z € C takich, ze
cos z # 0).

Zadanie 4. Niech f(z) = 3 (z + %)
(a) Znalez¢ obrazy okregéw {z € C: |z| = r} o érodku w 0 przy przeksztalceniu f.

(b) Udowodnié, ze f przeksztalca réznowartosciowo i konforemnie zbiory {z € C : |z| > 1} oraz
{zeC:0< 2] <1}naC\[-1,1].

Zadanie 5. Zalézmy, ze f : U — V jest réznowartodciowym, konforemnym przeksztalceniem
obszaru U na V. Dla dowolnej funkcji ¢ : V' — R niech ¥ = ¢ o f. Wykazaé, ze ¢ jest harmoniczna
wtedy i tylko wtedy, gdy v jest harmoniczna, oraz ze f przeprowadza poziomice v na poziomice ¢.



