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Zadania nalezy rozwiaza¢ i by¢ gotowym do zreferowania rozwigzan na ¢wiczeniach we wtorek
29 pazdziernika.

Zadanie 1. Znalez¢ ogélna posta¢ homografii zachowujacych: a) dysk jednostkowy D = {z € C:
|z| < 1}, b) goérna pélplaszczyzne Hy = {z € C: Iz > 0}.

Zadanie 2. Znalez¢ homografi¢ przeprowadzajaca zbiér D NHy (gdzie D, Hy jak w poprzednim
zadaniu) na éwiartke dodatnia {z € C : Rz > 0,3z > 0}. Opisaé obrazy prostych przechodzacych
przez 0 i okregéw o srodku w 0 przy tej homografii.

Zadanie 3. Zal6zmy, ze u jest funkcja harmoniczna w obszarze U C C. Wykazaé, ze funkcja
f = uz — tuy jest holomorficzna w U. Udowodni¢, ze warunkiem koniecznym i dostatecznym na to,
zeby istniala funkcja harmoniczna sprzezona do u, jest istnienie w U funkcji pierwotnej do f (tzn.
takiej funkcji holomorficznej F: U — C, ze F' = f).

Zadanie 4. Znalez¢ wszystkie funkcje harmoniczne na C\ {0}, ktére sa stale na okregach o §rodku
w 0.

Zadanie 5. Dla zadanej funkcji u(x,y) znalezé wszystkie funkcje harmoniczne do niej sprzezone i
odpowiednie funkcje holomorficzne:

(a) u(z,y) = 2% —y* + xy,

(¢) u(x,y) = 2e"siny.



