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Zadanie 1. Zalézmy, ze funkcja f : R? — R ma ograniczone pochodne czastkowe w calej
dziedzinie, tzn. istnieje stata M > 0 taka, ze dla kazdego (1, zs) € R? zachodzi
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Wykazaé, ze wowczas f jest lipschitzowska ze stala M (w szczegdlnosci jest ciagta), tj. dla
dowolnych a,b € R? zachodzi | f(a) — f(b)] < M ||a — b||,.

Zadanie 2. Rozwazmy funkcje f : R? — R dang wzorem:
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(a) Wykazac, ze pochodne czastkowe 3%, 5y 5 ograniczone na R? (w szczegdlnodci funkcja
f jest ciagla).

f(z,y) :{

(b) Wykaza¢, ze dla dowolnego wektora v € R? spelniajacego ||v||, = 1 istnieje pochodna
kierunkowa f(0,0) oraz |f/(0,0)] < 1.

(c) Wykaza¢, ze dla dowolnej krzywej rézniczkowalnej v : R — R? spekniajacej v(0) = (0,0)
oraz dv(0) # 0 funkcja t — f(y(t)) jest rézniczkowalna na R.
(d) Wykazaé¢, ze pomimo to nie istnieje rézniczka funkcji f w punkcie (0, 0).

Zadanie 3. Okresli¢ maksymalny podzbior dziedziny, na ktéorym dana funkcja f jest roz-
niczkowalna, i znalez¢ w tych punktach postaé jej rézniczki:

(a) f(2,y,2) = (j2| + [y]) In (VT +17), (2,9, 2) € R?,

() flz,y) = |e* —y|(e* — 1), (x,y) € R2

Zadanie 4. Dla ustalonej macierzy A € M, ,(R) rozpatrzmy funkcje f : R” — R dana
wzorem f(x) = ||Az||*>. Wyznacz rézniczke funkcji f na dwa sposoby — bezposrednio z
definicji oraz korzystajac ze wzoru na rézniczke ztozenia funkcji.



