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Zadanie 1. Zbadaj istnienie granic:

(a) lim
(x,y)→(0,0)

x2+y2

|x|+|y| ,

(b) lim
(x,y)→(0,0)

x2y2

x4+y4 ,

(c) lim
(x,y)→(0,0)

(x2 + y2)x
2y2 ,

(d) lim
(x,y)→(0,0)

x2

sin(x2+y2) .

Zadanie 2. Rozpatrzmy funkcję f : R2\{(0, 0)} → R daną wzorem f(x, y) = x2y2

x2y2+(x−y)2 .
Wykazać, że lim

x→0
lim
y→0
f(x, y) = lim

y→0
lim
x→0
f(x, y) = 0, ale granica lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y) nie istnieje.

Zadanie 3. Rozpatrzmy funkcję f : R2\{(0, 0)} → R daną wzorem f(x, y) = (x+y) sin
(
1
x

)
sin

(
1
y

)
.

Wykazać, że granica lim
x→0
lim
y→0
f(x, y) nie istnieje, ale lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y) = 0.

Zadanie 4. Rozpatrzmy funkcję f : R2 → R daną wzorem

f(x, y) =


yx2

y2+x4 , (x, y) 6= (0, 0),
0, (x, y) = (0, 0).

Wykazać, że f jest ciągła po obcięciu do dowolnej prostej przechodzącej przez (0, 0), ale nie
jest ciągła w punkcie (0, 0).

Zadanie 5. Znaleźć wszystkie punkty ciągłości funkcji zadanej wzorem

f(x, y) =


x−y
x3−y , y 6= x

3,

1, y = x3.

Zadanie 6. Rozważmy funkcję ciągłą f : Rn → R dla n  2. Załóżmy, że istnieją a, b ∈ Rn
takie, że f(a) < 0 i f(b) > 0. Wykazać, że f ma nieskończenie wiele miejsc zerowych.
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