Analiza matematyczna II.1
semestr zimowy 2019/2020

zadania na ¢wiczenia, 20 XII 20191 7 I 2020

Michat Kotowski

Zadanie 1. Zalézmy, ze k < min{m,n}, F : R® — R™ jest odwzorowaniem klasy C', a
M = F~Y0). Wykaza¢, ze jesli dla kazdego x € M mamy rank DF(z) = n — k, to M jest
k-wymiarows rozmaitoécig klasy C?.

Zadanie 2. Niech O(n) = {A € M, (R) : ATA = I} oznacza zbiér ortogonalnych macierzy

n x n. Wykazaé, ze O(n), traktowany jako podzbiér R™, jest rozmaitoscia wymiaru %

Zadanie 3. Rozpatrzmy odwzorowanie ¢ : (—%, g) — R? dane wzorem

¢(t) = (—sintsin 2t, cos t sin 2t).

Wykazaé, ze ¢ jest odwzorowaniem gltadkim oraz jego rézniczka w kazdym punkcie jest

réznowartosciowa, ale ¢ ((—%,g ) nie jest podrozmaitoscig R2.

Zadanie 4. Rozpatrzmy funkcje F' : R? — R dang wzorem F(z,y) = z° + zy + y>. Dla
kazdej z poziomic F rozstrzygnaé, czy jest rozmaitoécig w R2.

Zadanie 5. Niech I" bedzie krzywa gladka lezaca w péiptaszezyznie {(r,z) : r > 0}. Wyka-
zac, ze powierzchnia obrotowa wyznaczona przez I, tj. zbior

M = {(z,y,2) € R®: (y/x2+y2,z) el'}

jest 2-wymiarowa rozmaitoécig w R3.
Zadanie 6. Dla n > 3 rozpatrzmy zbior
M=A{(xy,...,z,) ER" 1y - ... 2y =127+ ... + 2, =0}.

Wykazaé¢, ze M jest rozmaitoscia i wyznaczy¢ jej wymiar.



