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Zadanie 1. Znaleźć punkty krytyczne funkcji f(x, y) = y
x
+ y − x2 i rozstrzygnąć, czy są

one ekstremami lokalnymi.

Zadanie 2. Załóżmy, że f : Rn → R jest funkcją dwukrotnie różniczkowalną, która w
każdym punkcie spełnia równanie

∂2f

∂x21
+
∂2f

∂x22
+ . . .+

∂2f

∂x2n
= 0.

Wykazać, że jeśli d2f jest niezdegenerowana w punkcie p, to f nie ma w tym punkcie eks-
tremum lokalnego.

Zadanie 3. Załóżmy, że funkcja f : R2 → R jest klasy C2(R2) oraz że zachodzi

lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y)− ex−y

x2 + y2
= 2.

Wyznaczyć D1D2f(0, 0).

Zadanie 4. Niech A = {(x, y) ∈ R2 : x2 = y2}. Dla każdego p ∈ A opisz stożek styczny
TpA.

Zadanie 5. Znaleźć stożek styczny do zbioru A w punkcie (0, 0):

(a) A = {(x, y) ∈ R2 : x(x2 − 4y2)(x− y3) = 0}

(b) A = {(x, y) ∈ R2 : y2 ¬ x3}

Zadanie 6. Napisać równanie prostej stycznej w punkcie p = (2,−3) do poziomicy funkcji
f(x, y) = x4 + xy + y2.
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