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Zadanie 1. Niech U C R" bedzie zbiorem zwartym i wypuktym, a f : U — R funkcja
ciaglta na U i rozniczkowalng we wnetrzu U. Zaldézmy, ze istniejg wspotezynniki aq, ..., a,
nie wszystkie rowne zeru takie, ze dla dowolnego x € int U zachodzi

; a; o1, (x) 20

Udowodni¢, ze f osigga swoje maksimum i minimum na brzegu zbioru U.

Zadanie 2. Niech U = R?*\ 4, gdzie A = ((—00,0] x {0}) U{(z,y) € R? : 2* +y* < 1}.
Rozpatrzmy funkcje f : U — R dang wzorem

arctg%, y >0,
flz,y) = {7 +arctg ¥, y <0,
2 y=0.

Wykazaé¢, ze dtugosé gradientu f jest ograniczona z goéry na calym zbiorze U, ale pomimo
to f nie spetnia warunku Lipschitza.

Zadanie 3. Niech f(z,y) = ze*¥’ dla (z,y) € R2 Wykazaé, ze f jest dwukrotnie réznicz-
kowalna i znalez¢ (d?f)(1,1)hh dla dowolnego h € R2.

Zadanie 4. Obliczy¢ d*f dla f : R® — R danej jako f(z) = (Az, z), gdzie A € M, x,(R).

Zadanie 5. Niech f € C*(R?) i niech g(t) = f(cost,sint). Wyznaczy¢ d?g(t) dla dowolnego
teR.



