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Zadanie 1. Wykazać nierówności:

(a) ex ­ 1 + x, gdzie x ∈ R

(b) ex ¬ 1
1−x , gdzie x < 1

(c) ln(1 + x) ¬ x, gdzie x > −1

(d) ln(1 + x) ­ x
1+x , gdzie x > −1

Zadanie 2. Wywnioskować z poprzedniego zadania, że dla dowolnego ciągu an zbieżnego
do 0 mamy

lim
n→∞

ean − 1
an

= 1,

lim
n→∞

ln(1 + an)
an

= 1.

Zadanie 3. Wykazać, że dla α > 0 mamy

lim
n→∞

lnn
nα
= 0.

Zadanie 4. Obliczyć następujące granice:

(a) lim
n→∞

ln(3n2+20n+5)
ln(n9−3n+12)

(b) lim
n→∞

n
(
1− n
√
lnn
)

(c) lim
n→∞

n ( n
√
a− 1), gdzie a > 0

(d) lim
n→∞

n ( n
√
n− 1)

1


