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Zadania należy rozwiązać pisemnie i oddać na ćwiczeniach (lub wysłać mailem na adres
michal.kotowski1@gmail.com) do wtorku 6 czerwca.

Zadanie 1. Obliczyć całki:

(a)
∫ 1/√2
0

x√
1− x4

dx,

(b)
∫ π/2

−π/2

dx
1 + cos x

.

Zadanie 2. Niech a > 0. Pokazać, że dla dowolnej funkcji ciągłej f : [0, a] → R zachodzi
równość

a∫
0

x3f(x2) dx =
1
2

a2∫
0

xf(x) dx

Zadanie 3. Obliczyć pole figury ograniczonej pętlą linii o równaniu:

(a) y2 = x(x− 1)2,

(b) (y − arcsinx)2 = x− x2.

Zadanie 4. Obliczyć

lim
n→∞
n

ln 2− 1
n+ 1

− 1
n+ 2

− . . .− 1
2n

.
Wskazówka. Rozważyć sumy całkowe Riemanna na [0, 1] dla funkcji f(x) = (1 + x)−1.

Zadanie 5. Niech a, b ∈ R, a < b i załóżmy, że f : [a, b] → R jest funkcją klasy C1 (tj.
różniczkowalną w sposób ciągły) na [a, b]. Dla każdego n ∈ N określmy

∆n =
∫ b

a
f(x) dx− b− a

n

n∑
j=1

f
(
a+ j

b− a
n

)
.
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Obliczyć limn→∞ n∆n.

Wskazówka. Rozważyć całki po przedziałach [a+(j−1)(b−a)/n, a+ j(b−a)/n] i w każdym
z nich zastosować twierdzenie Lagrange’a o wartości średniej.
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