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Zadanie 1. Niech T,, bedzie krata toryczna nxn, czyli grafem, gdzie V(T,,) = {0,1,...,n—
1}2,1 (a, b) jest potaczone krawedzia z (c,d) jedlia = cib—d=+1lubb=dia—c = +1
(odejmowania wykonywane sa modulo n). T), jest grafem 4-regularnym i np. (0,0) sa-
siaduje z (0,1), (1,0), (0,n — 1) i (n — 1,0). Zalézmy, ze n jest liczba parzysta. Oblicz
ekspansje wierzchotkowa, krawedziowa oraz wszystkie wartosci wtasne T,.

Zadanie 2. Niech G bedzie grafem prostym d-regularnym o wzglednej przerwie spek-
tralnej A > 2 i parzystej liczbie wierzchotkéw. Udowodnij, ze G jest pokryty przez
skojarzenia.

Zadanie 3. Niech G bedzie multi-grafem d-regularnym z petlami® o bezwzglednej prze-
rwie spektralnej A’ > 0. Niech 6 < A’/6. Niech G’ powstaje z G poprzez usuniecie co naj-
wyzej 6|V | krawedzi. Udowodnij, ze G’ ma spéjna skladowa o przynajmniej ( — 2—5,) V|
wierzchotkach.

ITj. G jest grafem, w ktérym moga byé wielokrotne krawedzie i petle, ale nie musza.



