Numeryczne Ré6wnania Roézniczkowe

DR HAB. LESZEK MARCINKOWSKIY

Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
Semestr zimowy 2020-21

Termin: wyklad pn 1415-1345 w sali 1780 i ¢w/lab pn 16-1730 - w sali 1780/3044(lab)
w bud. MIMUW Banacha 2, Warszawa (wejscie od ul. Pasteura).

W praktycznych obliczeniach naukowych np. przy modelowaniu zjawisk fizycznych wy-
stepujacych przy prognozowaniu pogody, praktycznie zawsze natkniemy sie na problem roz-
wigzywania rownan rézniczkowych, zwyczajnych czy czastkowych przy czym praktycznie
nigdy nie posiadamy wzoréw analitycznych na rozwiazanie tychze rownan, tak wiec trzeba
rozwigzywaé te rownania przy pomocy metod przyblizonych - numerycznych.

Jesdli chcesz sie dowiedzieé¢ o roznych przyblizonych metodach roz-
wigzywania rownan rézniczkowych - ich wlasnosciach - zaletach i
wadach - ten wyklad jest dla ciebie.

Postaramy sie w przystepny sposob opisa¢ podstawowe metody i schematy rozwiazywa-
nia podstawowych typéw rownan rézniczkowych a doktadnie zajmiemy sie przyblizonymi
metodami rozwiazywania:

e rownan rozniczkowych zwyczajnych

e rownan roézniczkowych eliptycznych

e rownan rozniczkowych ewolucyjnych (paraboliczne i hiperboliczne pierwszego rzedu)
przy czym przedstawimy nastepujace metody:

e schematy dla réwnan zwyczajnych jedno-krokowe i wielo-krokowe
e metode réznic skonczonych

e metode elementu skoriczonego

Czes¢ ¢wiczen odbedzie sie w laboratorium komputerowym, w ktorym zweryfikujemy
eksperymentalnie wyniki teoretyczne z wykorzystaniem pakietuoctave (lub matlab).

Wyktad bedzie przeprowadzony na poziomie elementarnym, wystarczy podstawowa wie-
dza z analizy matematycznej, algebry liniowej i podstaw réwnan rézniczkowych zwyczaj-
nych. Wyktad jest fakultatywny na wydziale MIM UW ale rowniez studenci czy doktoranci
innych wydzialéw nie powinni mie¢ probleméw z jego zrozumieniem.

Moze by¢ to zaskakujace ale nie trzeba zaliczy¢ wyktadu z rownan roézniczkowych czast-
kowych - wszystkie konieczne definicje, twierdzenia itp bede podawal na wyktadzie czy
¢wiczeniach.

Do wyktadu przewidziany jest skrypt w html - skrypt zawiera sporo wiecej materiatu
niz zapewne uda sie przedstawi¢ na wyktadzie. Link do strony MST skad mozna Sciagnac
skrypt : mst.mimuw.edu.pl.

Osoby ktoére nie moga sie zarejestrowaé na wykltad przez USOS proszone sa
o kontakt mailowy mozliwie wczeénie.

Link do strony wyktadu: http://www.mimuw.edu.pl/ " lmarcin/lab/nrr/nrr20-21.html

'E-mail: | L.Marcinkowski@mimuw.edu.pl , www: http://www.mimuw.edu.pl/~lmarcin/
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