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Zad 1 Rozwa»amy funkcj¦

f(x) =
1

5
x5 +

1

3
x3 + x− 1.

(a) Poka», »e f ma jedyne miejsce zerowe r w przedziale (0, 1).

(b) Poka», »e gdy do przybli»onego wyznaczenia r stosujemy metod¦ Newtona. dla
dowolnego punktu startowego x0 ∈ (0, 1) otrzymamy ci¡g przybli»e« xn zbie»ny do
r.

(c) Poka», »e zbie»no±¢ jest dokªadnie kwadratowa.

Zad 2 Uzasadnij, »e macierz

A =


1 0 −1 0
0 1 0 −1
−1 0 2 2
0 −1 2 6


ma rozkªad Choleskiego i znajd¹ go. Stosuj¡c ten rozkªad rozwi¡» ukªad równa« Ax = b
dla b = [−1, 0, 4, 7]T.

Zad 3 Poszukuje si¦ wielomianu parzystego w(x) = a + b ∗ x2 speªniaj¡cego warunek

4∑
i=1

(w(xi)− yi)
2 = min

dla danych z tabeli
xi 0 -1 0 0
yi 1 2 0 -1

(a) Sformuªuj to zadanie jako LZNK z macierz¡ A i wektorem f .

(b) Znajd¹ rozkªad QR macierzy A metod¡ Householdera.

(c) Zastosuj ten rozkªad do rozwi¡zania LZNK.
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Zad 1 Rozwa»my równanie f(x) = x2 + exp(x)− 7 = 0.

(a) Poka» »e ma ono jedyne rozwi¡zanie x∗ na [1, 2]?

(b) Czy dla metody Newtona generuj¡cej ci¡g przybli»e« xk istnieje U ⊂ (1, 2) otocze-
nie rozwi¡zania x∗, takie »e dla x0 ∈ U metoda zbiegnie do x∗? Jesli tak to okre±l
rz¡d zbie»no±ci tej metody.

(c) Czy metoda zbiegnie dla x0 = 2? Je±li tak to oszacuj mo»liwie dokªadnie bª¡d:
|x10 − x∗|.

Zad 2 Czy macierz

A =


1 0 −1 0
0 1 0 −1
0 −1 2 4
−1 0 3 4


ma rozkªad LU dla L z jedynkami na diagonali. Je±li tak oblicz jego czynniki. Je±li nie to
oblicz czynniki rozkªadu LU tej macierzy przy pomocy eliminacji Gaussa z cz¦±ciowym
osiowaniem (wyborem elementu gªównego)

Stosuj¡c ten rozkªad znajd¹ czwart¡ kolumn¦ macierzy A−1.

Zad 3 Dla zadanych N punktów (xk, yk, zk) w R3 chcemy znale¹¢ pªaszczyzn¦ postaci

p(x, y, z) = ax + by + cz − 1 = 0

dla której wsþólczynniki a, b, c minimalizuj¡ nastepuj¡c¡ funkcj¦:

N∑
k=1

|p(xk, yk, zk)|2

• Sformuªuj to zadanie jako LZNK z macierz¡ A i wektorem f i okre±l warunek na
punkty gwarantuj¡cy »e jest to regularne LZNK.

• Policz A i f dla punktów: (0, 0, 1), (2, 0, 1), (0, 0,−1), (0, 1, 1) i znajd¹ rozkªad QR
macierzy A za pomoc¡ metody Householdera.

• Rozwi¡» LZNK korzystaj¡c z tego rozkªadu QR macierzy A.


