
Projekt z labu - metoda Bairstowa

Termin: ostatni lab czyli stycze« 2013

Projekt skªada si¦ z dwóch cz¦±ci.

Funkcja z metod¡ Bairstowa

Napisa¢ funkcj¦ octave'a z metod¡ Bairstowa: tzn. zaprogramowa¢ funkcj¦ octave'a bairstow()
w m-pliku bairstow.m z metod¡ Bairstowa opisan¡ np w skrypcie prof Kiciaka:
Metody Numeryczne, str. 1.24, czy w ksi¡»ce Kincaid, Cheney, Analiza numeryczna, WNT,
2006, str. 107-111, czy inne ¹ródªa w sieci.

Metoda sªu»y znalezieniu przybli»enia zer wielomianu p =
∑n

k=0 akx
k stopnia n > 2 (nawet

zespolonych!), a dokªadniej znajduje przybli»enia u1, u2 takich, »e d = c = 0 dla

p(x) = (x2 − u1x− u2) ∗ w(x) + c ∗ (x− u1) + d (2.1)

Tutaj w(x) =
∑n−2

k=0 bkx
k wielomian stopnia n− 2, zale»ny od u1, u2.

Oczywi±cie d = d(u1, u2) i c = c(u1, u2) tak samo wspóªczynniki w zale»¡ od u1, u2, metoda
Bairstowa to po prostu wielowymiarowa metoda Newtona zastosowana do równania F (u1, u2) =
(d(u1, u2), c(u1, u2)) = 0, szczegóªy np. w skrypcie prof. Kiciaka.

Je±li dla ~u(k) = (u
(k)
1 , u

(k)
2 ) zachodzi

p(x) = (x2 − u(k)
1 x− u(k)

2 ) ∗ wk(x) + ck ∗ (x− u(k)
1 ) + dk (2.2)

i ‖F (~u(k))‖∞ = max(|ck|, |dk|) ≤ TOL = 10−12 lub przekroczona zostaªa maksymalna ilo±¢
iteracji ustalona na MAXIT = 100, wtedy ko«czymy iteracje metody.

Parametrami funkcji octave'a bairstow() maj¡ by¢:

• ~p wektor wymiaru n+ 1 wspóªczynników wielomianu p

• wektor ~u0 wymiaru dwa, czyli przybli»enie startowe dla metody Bairstowa

• n stopie« wielomianu

Je±li stopie« n ≤ 2 to funkcja powinna zwróci¢ komunikat o bª¦dnych danych wej±ciowych.
Funkcja ma zwraca¢ trzy rzeczy

• wektor ~u wymiaru dwa z obliczonym za pomoc¡ metody Bairstowa przybli»eniem u1, u2.

• wektor ~w wymiaru n− 1 z przybli»eniami wspóªczynników wielomianu w z (2.1).

• r liczb¦ równ¡ max(|ck|, |dk|) dla ck, dk jak w (2.2).

W razie przekroczenia ustalonej maksymalnej ilo±ci iteracji funkcja ma wy±wietli¢ komunikat na
ekranie.

http://www.mimuw.edu.pl/~przemek/przemek1_files/metnum.pdf


Testy

Trzeba przeprowadzi¢ testy tej funkcji w porównaniu z funkcj¡ octave'a roots().
Przetestowa¢ na nast¦puj¡cych przykªadach jak dziaªa metoda tzn. wyznaczy¢ wszystkie zera

nast¦puj¡cych wielomianów korzystaj¡c z funkcji bairstow() i porówna¢ z tym co zwróci funkcja
roots():

1. w1(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4)

2. w2(x) = xk − 1 dla k = 2, 3, 4, 10 - pierwiastki zespolone z jedynki.

3. w3(x) = x4 − 4 ∗ x3 + 7x2 − 5x− 2

4. w4(x) = (x2 − 2 ∗ x + 2)2(x − 2)2 - tu dwukrotne pierwiastki w tym para zespolonych
sprz¦»onych pierwiastków krotno±ci dwa

5. w4(x) = (x2 − 2 ∗ x+ 2)4 - tu para sprz¦»onych pierwiastków krotno±ci cztery

Za przybli»enia startowe bra¢ albo wektor zerowy, albo wektor losowy albo przy wyszukiwaniu
kolejnych pierwiastków danego wielomianu ostatnie przybli»enie z poprzedniej aplikacji metody
Bairstowa.

Przy zaliczaniu projektu mog¦ si¦ spyta¢ o idee metody Bairstowa i oczywi±cie o przeprowa-
dzenie testu dla jakiego± innego wielomianu.

Uwaga Funkcja octave'a roots() ( i inne funkcje dziaªaj¡ce na wielomianach w octave'ie)
inaczej numeruje wspóªczynniki wielomianu w bazie jednomianów tzn. wielomian stopnia n
jest przedstawiany jako w(x) =

∑n+1
k=1 akx

n−k+1, np. aby znale¹¢ zera 2x4 − 1 nale»y wywo-
ªa¢ roots([2 0 0 0 −1]) . W funkcji bairstow() i testach mo»ecie Pa«stwo zachowa¢ konwencje
octave'a lub przyj¡¢ np. standardow¡.
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