
Drugi projekt z labu - LZNK

Termin - ostatni lab. W razie znalezienia bª¦dów, niejasno±ci w opisie - prosz¦ o kontakt.
Zaprogramowa¢ funkcj¦ rozwi¡zuj¡c¡ problem znalezienia wspóªczynników prostej y = ax+ b

najlepiej przybli»aj¡cej dane punkty (xk, yk) k = 1, . . . ,m za pomoc¡ metody Householdera tzn.
szukamy (a, b) takiego, »e

m∑
k=1

|axk + b− yk|2 = min
â,b̂

m∑
k=1

|âxk + b̂− yk|2

czyli w funkcji rozwi¡zujemy LZNK: A ∗ [a; b] ≈ ~y z macierz¡ A = [~x,~1] dla wektorów ~1 =
[1, . . . , 1]T , ~x = [x1, . . . , xm]T i wektorem prawej strony ~y = [y1, . . . , ym]T .

Jako input traktujemy wektory ~x, ~y dªugo±ci m, jako output uzyskujemy:

• wektor [a; b] z rozwi¡zaniem tego LZNK,

• macierz A z LZNK

• macierz górnotrójk¡tn¡ R wymiaru 2× 2 z rozkªadu QR macierzy A metod¡ Householdera
tzn. A = Q ∗ [R; 0],

• dwukolumnow¡ macierz B = [~h1,~h2] wymiaru m × 2 -w której odpowiednie kolumny to

wektory Householdera ~hk k = 1, 2 dla macierzy Householdera Hk takich, »e H1 ∗H2 = Q.

Je±li kolumny macierzy A oka»¡ si¦ zale»ne liniowo - funkcja ma zwróci¢ odpowiedni komu-
nikat na ekran.

Testy:

1. Przetestowa¢ dla dwóch ró»nych punktów z ró»nymi xk - czy znajdzie prost¡ przechodz¡c¡
przez te punkty

2. Przetestowa¢ dla punktów le»¡cych na prostej: tzn. wzi¡¢ kilka ró»nych (losowych?) punk-
tów xk z yk = 2 ∗ xk − 10 i sprawdzi¢ czy funkcja zwróci a = 2, b = −10.

3. Przetestowa¢ dla punktów le»¡cych blisko danej prostej tzn wzi¡¢ np. xk = k/m dla
k = 1, . . . ,m dla ró»nych m > 1 z yk = xk +2+εk dla εk losowego z zakresu [−1e−3, 1e−3]

(funkcja octave'a rand() zwraca losowe punkty z zakresu [0, 1]).

4. Sprawdzi¢ czy rzeczywi±cie dla otrzymanych wektorów Householdera i macierzy R,A za-
chodzi

A = H1 ∗H2 ∗ [R; 0]

np. dla przykªadów z poprzednich podpunktów (w tym celu mo»na stworzy¢ macierze Hk

i [R; 0] i te trzy macierze wymno»y¢, cho¢ mo»na tego unikn¡¢).

Przy testowaniu mog¦ poprosi¢ o inne testy np. z innymi punktami.


