
Seria pierwsza - równania nieliniowe

Prosz¦ rozwi¡za¢ w formie pisemnej zadania nr 1 i 2, pozostaªe zadania dla ch¦tnych cho¢
ªatwe. Ka»de zadanie na oddzielnej kartce na 5 listopada 2010 (termin III ¢wicze« tablicowych)
- sprawdzone i ocenione mog¡ by¢ tylko niektóre (jedno lub dwa). Nie przyjmuje zada« mailem
ani przed czy po wymienionej dacie.

Zadanie 1 Aby znale¹c pierwiastek trzeciego stopnia z 2 czyli x∗ = 21/3, dla równania f(x) =
x3 − 2 = 0 z rozwi¡zaniem zastosowano metod¦ Newtona.

• Poka», »e dla dowolnego x0 > 0 zachodzi xk ≥ x∗.

• udowodnij, »e dla dowolnego x0 > 0 metoda zbiegnie do x∗.

• policz granice en+1

e2
n

(o ile istnieje) dla en = xn − x∗.

Zadanie 2 Poka», »e równanie x∗ − 0.5 ∗ sin(x∗) = 10 ma dokªadnie jedno rozwi¡zanie i »e
nast¦puj¡ca metoda iteracyjna xn = 0.5 ∗ sin(xn−1) + 10 zbiegnie dla dowolnego
x0 ∈ R do rozwi¡zania tego równania. Oszacuj mo»liwie dobrze bª¡d |x5 − x∗| dla
x0 = 10.

Zadanie 3 Do rozwi¡zania przybli»onego równa« f(x) = sin(x − 2) i g(x) = (x − 2)4 których
rozwi¡zaniem jest x∗ = 2 zastosowano metod¦ Newtona. Czy w obu przypad-
kach metoda b¦dzie zbie»na lokalnie (dla x0 przybli»enia startowego dostatecznie
bliskiego x∗). Je±li tak to okre±l wykªadnik (rz¡d) zbie»no±ci w obu przypadkach.

Zadanie 4 Do rozwi¡zania zadania f(x∗) = 0 dla f(x) = exp(x)− a dla ustalonego a ∈ (1, 4)
zastosowano metod¦ iteracyjn¡, która w 9-tej iteracji zwróciªa x9 > 0 takie »e mamy
|f(x9)| = 1e − 7. Czy na tej podstawie mo»emy stwierdzi¢, »e |x9 − x∗| ≤ 1e − 6?
Uzasadni¢.

WSK: Skorzysta¢ z tw. o warto±ci ±redniej i tego »e f(x∗) = 0.

Mo»na powoªywa¢ si¦ na wyniki z wykªadu czy z ¢wicze« o ile zostaªy na tych ¢wiczeniach
udowodnione i wtedy nale»y te wyniki z ¢wicze« precyzyjnie sformuªowa¢.


