
Pierwszy projekt z labu

Termin: trzeci lab. Ch¦tni zamiast w octave mog¡ zaprogramowa¢ odpowiedni¡ funkcj¦ i testy
w jakim± j¦zyku np. Pascal. C/C++, fortran.

Zaprogramowa¢ funkcj¦ octave'a z metod¡ Ste�ensena zde�niowan¡ wzorem

xn+1 = xn −
f(xn)2

f(xn + f(xn))− f(xn)

- która ma znale¹¢ przybli»enie f(x∗) = 0.
Tzn napisa¢ funkcj¦ w m-pliku ste�.m z parametrami 'wska¹nik' do funkcji f (function han-

dle), x0 przybli»enie startowe, jako warunek stopu wzi¡¢ |f(xn)| < 1e−7 lub |xn+1−xn| < 1e−6
lub ilo±¢ iteracji przekroczyªa 100. W tym ostatnim przypadku uznajemy »e nie ma zbie»no±ci
metody.

Funkcja ma zwraca¢ obliczone pierwiastek i ilo±¢ iteracji, w razie przekroczenia ilo±ci iteracji
ma zwróci¢ komunikat o tym na ekran.

Przetestowa¢ na przykªadach które zostaªy podane w zad 1 na drugim labie w szczególno±ci

1. porówna¢ z metod¡ Newtona, przybli»on¡ metod¡ Newtona (pochodn¡ zast¦pujemy przez

iloraz f ′(x) ≈ f(x+h)−f(x)
h

np. dla h = 1e − 7) i metod¡ siecznych (za x1 mo»emy wzi¡¢
pierwsz¡ iteracje z przybli»onej metody Newtona)

2. zbada¢ rz¡d zbie»no±ci metody - czy jest kwadratowy lub liniowy (dla przykªadów dla
których znamy rozwi¡zanie wy±wietla¢ granic¦ |en+1|/|en|2 i |en+1|/|en| z en = xn − x∗)

3. zbada¢ na przykªadzie cos(x) = 0 i x ∗ x − 2 = 0 zbie»no±¢ dla ró»nych x0 np. sprawdzi¢
eksperymentalnie czy je±li metoda Newtona zbiega dla danego x0 to m. Ste�fensena te».

Czy na podstawie testów mo»na wnioskowa¢, »e metoda zbiega kwadratowo lokalnie o ile
f ′(x∗) 6= 0?


