Projekt zaliczeniowy
Projekt ma zosta¢ wykonany tylko w octave’ie.

Chcemy rozpatrzy¢ model populacji: drapieznika i ofiar ale z tzw. potencjalnym nasy-
ceniem drapieznika, tzn. jesli ilosé ofiar jest dostatecznie duza to szybkosé z jaka drapieznik
je pozera stabilizuje sie na pewnym poziomie.

Taka sytuacje mozna wymodelowaé nastepujaco:
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gdzie a,b, ¢, d, e, f, k nieujemne stalte, x1(t) stan populacji drapieznika, x5(t) ofiary w czasie
t. Stala k ustala poziom ilosci ofiar dla ktorego drapieznik sie nasyci. Gdy k mate drapieznik
potrzebuje duzo ofiar zanim zacznie zachodzié¢ nasycenie, gdy k duze - nasyca sie przy malej
liczbie ofiar.

My w naszym projekcie przyjmiemy standardowe wartosci statych jako:

a=05 b=10, ¢=03, d=10, e=10, f=10, k=09

Jedyna stala, ktora bedziemy zmieniaé jest k, pozostale wiec mozna przyjac¢ za ustalone
a rozwiazanie zadania poczatkowego z warunkiem Z(0) = § zapisa¢ jako Z(t; §; k), lub Z(¢; k)
lub Z(t) o ile odpowiednie wartosci §'i k sa ustalone.

Portret fazowy

e Narysuj krzywe calkowe rozwigzania #(t; 5) := (z1,12)7 (¢; s) dla standardowych war-
tosci stalych w modelu i warunku poczatkowego: 57 := (0.9,0.1)” na odcinku [0, 10]
i [0,200]. Powtérz to samo dla rozwiazania z 5y := (0.4,0.4)7.

e Narysuj trajektorie dla t € [0, 10| dla nastepujacych wartosci 3
(0.9,0.1)7,(0.5,0.5)7,(0.1,0.9)7,(0.3,0.6)7, (0.4,0.4)” w jednym okienku graficznym.

e Powtorz poprzedni punkt ale dla ¢ € [0,200]. Czy rozwiazania zblizaja sie do jakiego$
zbioru?
Zmiany charakteru trajektorii wraz ze zmiang wartosci parametru

Ustalmy warunek poczatkowy 5= (0.5,0.1)7 odcinek czasowy na [0, 200].

e Rysuj trajektorie tzn. (x1(t),z2(t)) w okienku dla rozwiazan ze zmieniajacym sie
parametrem k = k; = jxh dla j =0,...,401 h = 0.2, tzn rysuj kolejne trajektorie w
nowych oknach co np. 2 sekundy.

e Narysuj wykresy rozwiazan wzgledem k dla t = 200 tzn wykresy (k,z1(200,k)) i
(k,22(200, k)) z wykorzystaniem rozwiazan obliczonych w poprzednim punkcie.



e Policz przyblizenie pochodnej wzgledem parametru k tzn. 0Opz(t) dla k € [0,2] i
t = 200. Narysuj wykresy (k, 0rz;(200)) j = 1,2 w tym zakresie wartosci k i policz
maksymalne i minimalne wartosci tego przyblizenia pochodne;j.

Oczywiscie jak mamy rysowaé¢ wykres czy liczyé maksimum czy minimum - to robimy to
na dyskretnej siatce punktow.



