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Zadania 4-7 w formie pisemnej na wtorek 4 listopada 2008 (zadania oddajemy
w czasie ¢wicze«).

Zad 1 byªo ju» zadane na 2gie ¢wiczenia, a zad 2-3 dla ch¦tnych (niepunktowane).

1. Mamy dwie grupy (Gk, ◦k, ek) k = 1, 2. De�niujemy zbiór G = G1 × G2 z dziaªaniem
(a1, a2) ◦ (b1, b2) = (a1 ◦1 b1, a2 ◦2 b2) dla (ak, bk) ∈ G k = 1, 2. Poka» »e G z tym
dziaªaniem jest grup¡.

Jakie warunki musz¡ speªnia¢ grupy G1 i G2 aby G byªo grup¡ przemienn¡ (abelow¡)?

2. (zadanie dla ch¦tnych) Poka» »e Q(
√

3) = {a+ b
√

3 : a, b− wymierne} jest podciaªem
ciaªa liczb rzeczywistych tzn (Q(

√
3),+, ∗, 0, 1) jest ciaªem dla +, ∗ zwykªych dziaªa«.

3. (zadanie z ∗ dla ch¦tnych) Znajd¹ zbiór PJN wszystkich liczb zespolonych ξk takich »e
ξN = 1 dla ustalonego N > 1 naturalnego oraz poka» »e PJN z mno»eniem zespolonym
tworzy grup¦ przemienn¡ (podgrup¦ grupy multiplikatywnej ciaªa C) izomor�czna z
grup¡ ZN z dziaªaniem dodawanie modulo N Narysuj te liczby na pªaszczy¹nie ze-
spolonej dla N = 8. Cz¦±ci¡ zadania jest znalezienie w literaturze co oznacza izomor-
�zm grup (o ile kto± nie wie np nie byª na ¢wiczeniach).

Zadania pisemne na wtorek 4 listopada 2007

4. Policz (1− i)2008.

5. Zaznacz na pªaszczy¹nie zespolonej zbiory

A = {z : 0 < Im z < 1}, B = {z : |z| < 2 i Arg z ∈ (0, 3π/4)}

obrazy tych zbiorów f(A), f(B) dla funkcji f(z) = w ∗ z dla ustalonej liczby w takiej
»e |w| = 3 a Argw = π/6.

6. Znajd¹ pierwiastki równania wielomianowego i dokonaj faktoryzacji w dziedzinie ze-
spolonej i rzeczywistej

z3 + z2 + z − 3 = 0

Wsk: z = 1 jest pierwiastkiem.
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7. Mamy macierzy E rzeczywist¡ 6 × 6 tak¡ »e Ekl = 0 o ile l 6= k + 1 i Ek k+1 = 1 dla
k = 1, . . . , 5 czyli

E =


0 1

. . . . . .

0 1
0


w miejscach nie wypisanych mamy pozycje zerowe. Mówimy »e taka macierz ma tylko
niezerow¡ pierwsz¡ naddiagonale. Policz E2 i E2008.

∗ oznaczone b¦d¡ zadania odrobin¦ trudniejsze dla ch¦tnych.
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